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Оптовые поставки 


электронных 


компонентов 





АО "Золотой шар" (г.Москва) является официальным 
представителем в России ПВО электронных 


компонентов: 
- ПО "КВАЗАР" (г.Киев): 


140, 186, 505, 525, 543, 568, 573. 580, 1013. 1021. 1051. 
1103, 1417, 1146, 1545,1810, 1816, 1830, 1834, 1435, 1089, 3140. 


ПО "ИНТЕГРАЛ" (г.Минск): 


- завод им.Дзержинского: - завод "Транзистор": 


микросхемы серий 100, 133, 155, 500, микросхемы серий 136. 138. 512, 537. 

537. 541, 559, $61, 56$, 1008, 1034, 1087, 1500, 588, 1574, 1617, 1623, 1835. 1808, 1820, 1034: 

1533,1540, 1547, 1554. 1568, 1087, 1818, 1820, диоды серий 311, 130, 521, 627, 628, 907, 

1823, 1830, 1834. 1835, 1843, 1844, 1847; 908, 917, 918; транзисторы серий 209,3107, 

СВЧ-дноды, УМС. 3117, 3126, 3127, 3128, 3142, 3157. 315, 361. 607, 
610, 613, 624, 625. 634. 635, 637. 645, 646. 660, 814, 
815, 816, 817, 913, 916, 918, 928. 938, 939, 940. 972. 


микросхемы серий 






Осуществ ляет поставки в Россию ЕЕ компонентов: 


- производимых в странах СНГ; 
- корпорации ПУТЕГ, ПОС, $565 ТНОМР$ОМ: ППЗУ, ОЗУ, 


микроконтроллеры, процессоры и т.д. 


УСЛОВИЯ ПОСТАВКИ 


Дена заводов-производителей. 
Поставка изделий с приемкой "[","5"."7”. 79". 
Оплата на расчетный счет в Москве. 






125319, г.Москва, а/я 594. 
Офис: ул. Черняховского, 16. 
Информация о поставляемой 
продукции и ценах: 
(095) 536-36-46, 530-10-17. 
Прием заказов и заключение 
договоров: (095) 152-88-44. 
Телефакс: (095) 152-86-25. 


Е.-птай: гос @аЬ зепзог.2га<.ви 


Форма оплаты любая. 

Поставка с консизнационного склада в 
Москве ы под заказ. 

Срок поставки - в течение медели с 
момента поступления оплаты. 


Продукция, поставляемая АО” Золотой шар”, 
ИДС не облагается. 
Предлазаем заключить с нами Долгосрочный 


„Договор на поставку требуемой Вашему 


предприятию номенклатуры. 
При заключении дозовора со спецификацией и 
зрафиком поставок предоставляется скидка. 
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_ К сведению радиолюбителей! 
Редакция может оказать содействие в приобретении наборов-радиоконструкторов различных 
миниатюрных УКВ тюнеров и стереодекодеров. Вам предложат смонтированные и отрегулиро- 
ванные платы для одно- или двухдиапазонных (658 .. 74 и 88 .. 108 МГц) высокочувствительных 
моно-— или стереоприемников. стереодекодеры для систем полярной модуляции и с пилот-тоном. 
Платы выполнены с использованием микросхем. напряжение питания от 2.2 до 12 В. 
Дополнительная информация и описания некоторых конструкций будут опубликованы в 
последующих номерах журнала `Радио` и газете "Радиобиржа.. 
Справки по телефонам: 207-77-28, 208-28-38. 
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30 ЭЛЕКТРОНИКА В БЫТУ ; 

А. Сейнов. ИЗМЕРИТЕЛЬ ЧАСТОТЫ СЕРДЕЧНЫХ СОКРАЩЕНИИ. И. Шелестов. 
БЫСТРОДЕЙСТВУЮЩИЙ ИЗМЕРИТЕЛЬ ТЕМПЕРАТУРЫ (с. 33) 
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НОЙ УЗЕЛ АВТОСТОРОЖА (с. 40): Ю. Прокопцев. КАСКАДНЫЙ ДЕТЕКТОР 

(с. 41) 


44 ЗА РУБЕЖОМ 


Д5 СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 
Л. Ломакин. ТРАНЗИСТОР КТ8З8А. Е. Янушенко. МИКРОСХЕМА КР142ЕН19 
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ОБМЕН ОПЫТОМ (с. 10, 25). Возвращаясь к напечатанному. С. Дубков. 
УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ МУЛЬТИМЕТРА (с. 39). ЗАОЧНАЯ ЧИТАТЕЛЬСКАЯ 
КОНФЕРЕНЦИЯ ПРОДОЛЖАЕТСЯ... (с. 42). НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ (с. 47) 





























































На первой странице обложки. ' Российские космонавты проявляют большой 
интерес к работе в любительском эфире. Недавно обучение их навыкам ведения 
любительской радиосвязи включено в программу подготовки к полетам. В НПО 
«Энергия» создан даже специальный класс. На снимке (слева) Сергей Самбуров 
(ВУЗОВ) проводит занятия с космонавтами. Слева направо — Александр Полещук 
(А2МИЯ), Александр Калери (УВМ!Я) и Николай Бударин (АУЗОВ), который готовится 
к полету по программе «Шаттл-—Мир». 

Фото А.Новожилова 






















Фирма "ЭЛИКС” 
предлагает 
Цифровые малогабаритные приборы: 

= — Мультиметры "Эликс 2003”, "Эликс 2012". 
предназначенные для измерения: 
- постоянного и переменного напряжений 
0.1мВ...1000 В (+1%); 
постоянного и переменного тока 0,1 мкЛ ... 10 А (+1%) 
- сопротивления 0,01 Ом ... 2 МОм (+0.5%}; 
- емкости 0,1 пФ ... 2 мкФ (+2 %). 
= — Мультиметр "Эликс 3002", 
предназначенный для измерения: 
- сопротивления 0.01 Ом ... 2 МОм (+0.5%); С 
емкости 0.1 иФ... 2 мкФ (+2.0%); 
индуктивности 0.1 мкГн ... 2 Гн (+4.0%) 
Мультимеры отображают диапазоны и режимы измерений. 
разряд батареи и имеют режим звуковой прозвонки и 
генератор синусоидальных сигналов. 
Питание - 9 В. потребляемая мощность - менее |110 мВт. 
= Нитратомер "Эликс 5002", 
предназначенный для оперативного анализа концентрации 
нитратов в почве и растительной продукции. 



























_  тоо пкФ 


- "БПИЧИ" 


р 


ИСТОЧНИКИ БЕСПЕРЕБОЙНОГО 
ПИТАНИЯ —9Р$ 1000 


комлектация интерфеисной платой 
+ $ 40 
_ ОР5-ЛУЧШЕЕ СРЕДСТВО ЗАЩИТЫ 
ВАШИХ КОМПЬЮТЕРОВ 


ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИИ 


ОФИ 
МИМСОМ 15.3 $ 370 


рйопе 367-1001 — Лах 367-1818 















НПО "БОНД" предлагает 
* Программаторы универсальные 
155 РЕЗ, 556РТ(,4А,5-7,1А,11-18,20),, 
РВОМ |зартц.2), 1608Р1М, 16231! 
| ЕРВОМ | 573РФ(2,4-6,8), 27С16-27С080, 
27С1024-27С4096 
[БЕРВОМ [5зегз. ном номе вони 
АГ. 


1556(Х ЛВ, ХП(а,6,8)), РАГ 6 (18,8 (4,6,8) ) 


8048(Н), 8049Н, 80501, 8741(Н), 874АН, 
МЕСВО 8748(Н), 87491, 87511, 1816(ВЕ48, ВЕ51 


28Е256, 282512, 281010, 282020 


Портативные, карманные цифровые 
мультиметры 


ЕВРОПЕЙСКОЙ И ЯПОНСКОЙ СБОРКИ ! 



































- базовая точность - 0.5 - 0,7%; 
- режим прозвонки диодов (кроме РАМ2010); 

- режим звуковой прозвонки; 

- автоматический выбор диапазона измерений (кроме 
РАМ2010, РАМ2035); 























РАМ РАМ 30608 РАМ РАМ РАМ 2630 
2010 350 2030 2035 6000 

У мт (тв) 1 0.1 01 0 0 0 0.1 

тах (В). 1000 500 450 1000 600 1000 600 

























































-У шт (мВ) 100 1 1 О | | 
тах (В) 750 500 450 750 600 750 600 ЕРГО ЕРЗ10, ЕРЗ20, ЕРЗЗ0, ЕР600, ЕР610, 
А шш (тА) 0.1 0,01 0.001 0.1 0.001 ЕР630, ЕРЭ00, ЕР910, ЕРЭЗ0 
тах (А) 0.2 - 10 10 10 20 не! РЕР 3АС312, 5С 032, 5С060, 5С090, 85С060, 
-Атт мА) - - - 0.01 0.001 0 0.001 2$ |850090, 85С220, 85224, 85С72%10 
пах (А) - - - 10 010 2 М . ° = 
О т .Модели имеют: современный дизайн, источник 
тах (МОт)2? 20 30 20 2№`32 20 питания 2208, последовательный интерфейс связи 
> : \ : 1000 $232, управляющую программу, гарантию 1 год. 
тах (КЕ) сане. = ба * САПР ПЛИС (РГА,РАТ,Р!.О) "ФОРС+" 
Н2 шт ей м 4% Е а ы Е Полностью совместимая с программаторами система, 
т (МР МРК) эй од ы ой р позволяющая проводить полный проектно-техноло- 


тический цикл на рабочем месте разработчика РЭА 
за минимальное время в удобной форме. 
* Клавиатуру в корпусе для "Зресёгит" 
* Эмуляторы ПЗУ различных типов 
Наши телефоны: 


в г.Бердске НСО: (38341) 421466, 48324 
в г.Москве: (095) 2619324, 2673246, 4380375 














Заказать полный перечень продукции и 
приобрести понравившиеся приборы можно, 
обратившись по адресу: 


- 











115612, Москва, Каширское ш., д.67, корп. 
тел. (095) 344-84-76 


УПТ 


ПРОЕКТЫ И СВЕРШЕНИЯ 





«ГОНЕЦ» 

В КОСМОСЕ, 
НА ЗЕМЛЕ 
И В ЭФИРЕ 


АБОНЕНТСКИЕ СТАНЦИИ. 
.‚ СИСТЕМЫ СПУТНИКОВОИ СВЯЗИ 





По традиции апрельский номер «Радио» открывает космическая тема. 
Ежегодно 12 апреля — в день старта в 1961 году 

на околоземную орбиту Юрия Гагарина — в нашей стране 
отмечается Всемирный день космонавтики, 

В этом году мы посвящаем этой дате сугубо «земную тему» — 
рассказываем о новом шаге в развертывании 

низкоорбитальной системы связи «Гонец». 

Она, в числе девяти комплексов связи и телевидения, 

вошла в недавно утваржденную правительством 

Первую российскую космическую программу, 

которая будет осуществляться в период до 2000 года. 

О самой системе «Гонец» достаточно подробно шла речь в статье 
«Гонец в космосе и эфире» («Радио», 1933, №4, с.2). 

Сегодня — предлагаем ответы на вопросы, заинтересовавшие читателей, 
и по их просьбе публикуем более детальную информацию 

о земной части системы, возможностях, 

которые предоставит «Гонец» пользователям, 

о типах и устройстве абонентских станций. 


В земную часть системы «Гонец-Д1» входит 
центр управления системой и малогаба- 
ритные абонентские терминалы различных 
модификаций. Наличие нескольких модифи- 
каций обусловлено их разным функциональ- 
ным назначением. Но все они обеспечивают 
передачу данных, факсимильную, телексную 
и телеграфную связь. 

Какправило, терминалы сопряжены с внеш- 
нимперсональным компыотером (ПК), но могут 
работать и без него. Для этого случая в их 
конструкции имеются встроенная клавиатура 
и устройство отображения. Вес терминала 
зависит от его модификации. Без ПК он со- 
ставляет не более 3—5 кг. 

Персональный компьютер, как часть тер- 
минала, служит для расчета зон радиовиди- 
мости, составления расписания сеансов свя- 
зи, подготовки текстов для ввода в терминал, 
в том числе и получаемых по наземным лини- 
ям связи, а также для документирования. С 
помощью ПК осуществляется обмен данными 
между абонентами по наземным линиям свя- 
зи, Для работы с терминалами может быть 
использована достаточно широкая номенкла- 
тура компьютеров типа ВМ РС АТ. 

Разработаны и внедряются в производство 
несколько типов абонентских терминалов. 
Базовым принято считать приемопередаю- 


2 РАДИО № 4, 1994 г. 


щий терминал АТ-Д, предназначенный для 
обмена деловой и банковской информацией, 
межкомпьютерной связи, передачи экстрен- 
ныхи аварийных сообщений (рис.1). Он может 
использоваться и как радиоудлинитель в сис- 
теме электронной почты, 


Рис.1. Базовый абонентский терминал 


К наиболее массовым типам станций в 
системе «Гонец-Д1ь следует отнести также 
приемопередающий терминал с устройством 
определения местоположения абонента и те- 
кущего времени (АТН). Он устанавливается 
на подвижных объектах, в том числе на тран- 
спортных средствах, расположенных в любом 
районе земного шара, и позволяет следить из 
центра управления движением за их переме- 
щениями. 

В системе «Гонец» может работать аппара- 
тура персонального вызова. Для этого наме- 
чено выпустить приемный абонентский тер- 
минал. Несомненно, получит широкое 
распространение и терминал для сбора эко- 
логической информации (ЭТ). 

Все терминалы выполнены на основе еди- 
ного базового комплекта радиотехнических 
устройств, но различаются по вычислитель- 
ным средствам и программному обеспече- 
нию. 

Абонентский терминал разработан с уче- 
том максимальных удобств для пользователя. 
Предусмотрена возможность быстрого раз- 
вертывания станции. Для установки термина- 
ла не нужно специальное помещение. Его 
обслуживание под силу неквалифицирован- 
ному персоналу. Более того, он может рабо- 
тать в автоматическом режиме без постоян- 
ного обслуживания. 

Наличие широкой категории пользовате- 
лей, уже имеющих вычислительные средства, 
предопределило разделение терминала на 
две составные части: аппаратные радиотех- 
нические средства и внешний персональный 
компьютер. 

На аппаратные средства терминала возла- 
гается задача обмена информацией с косми- 
ческим аппаратом. Входящие в него блоки и 
устройства обеспечивают подготовку и веде- 
ниесеансов связи, ввод и вывод информации. 

Именно исходя из этих задач была опреде- 
лена структурная схема базового абонентско- 
го терминала (рис.2). В его состав входят 
антенна, приемное (ПРМ) и передающее (ПРД) 
устройства, синтезаторчастот (СЧ), устройст- 
во управления (УУ), сетевой и аккумулятор- 
ные блоки питания. 

Терминал может быть оснащен турникет- 
ной антенной или антеннами других типов, 
наиболее подходящими для каждого конкрет- 
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Рис.2. Струкгурная схема 
базового абонентского терминала 
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ного применения. Антенный коммутатор (АК) 
служит для отключения приемного устройст- 
ва при включении передающего. 

Приемное устройство построено по схеме с 
двойным преобразованием частоты (СМ1 и 
СМ2), что обеспечивает выполнение высоких 
требований по избирательности и помехоус- 
тойчивости по каналам побочного приема. На 
входе ПРМ установлен усилитель высокой 
частоты (УВЧ) с фильтром на поверхностных 
акустических волнах (ПАВ) с малыми потеря- 
ми. Чувствительность приемного устройства 
— не хуже 0,3 мкВ. Двухсигнальная избира- 
тельность ПРМ при отстройке от несущей на 
25 кГц должна быть не менее 50 дБ. Динами- 
ческий диапазон — не менее 40 дБ. 

В приемнике реализован принцип цифро- 
вой обработки сигнала. Сигнал с УПЧ2 посту- 
пает на синфазный СК и квадратурный КК 
каналы и после АЦЛ и мультиплексера МП — 
на блок цифровой обработки (БЦО). В схеме 
использован цифровой синтезатор частоты 
(ЦСЧ), с выхода которого опорные колебания 
поступают на синфазный и квадратурный ка- 
налы. 

Алгоритм обнаружения маркерного сигна- 
ла (МС), передаваемого с космического аппа- 
рата, основан на поиске несущей 1, с учетом 
доплеровского сдвига частоты. Маркерный 
сигнал представляет собой синхропакет, е0- 
стоящий из немодулированной несущей (.„, 
сигналатактовой синхронизации, атакжекода 
временного положения и технологической ин- 
формации. 

При поиске несущей ЦСЧ осуществляет 
перестройку частоты с шагом +. В БЦО 
происходит измерение уровня месущей на 
каждой частотной позиции. Наибольший по 
уровню сигнал Р,„, сравнивается с порого- 
вымР„. При выполнении условия Р/„. > Ри, 
замыкается кольцо слежения за несущей час- 
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Основные технические 
характеристики АТ-Н 
Дналазон частот прнема маркер- 
ных сигналов, МГц 
Днапазон частот приема и пере- 
дачи сообщений, МГи 261—264 
Мошность м не менее, 
ВЕН 
Чувствительность ИК 
устройства, не хуже, мкВ 
Скорость передачи ти 
в канале, кбит/с ... | 
Вид модуляции ........ 
Точность определения местопо- 
ложения абонента, не хуже, м .. 
Масса терминала, не более, кг 
Масса присмоперелатчика с 
синтезатором частот, кТ..........- 
Масса сстевого/аккумуляторного 
источника питання, кг.... 





тотой {1 „. Для слежения за фазой сигнала и 
выделения полезной информации использу- 
ется схема Костаса. 

Синтезатор частот является общим для 
приемного и передающего устройств. Он вы- 
полнен на кольце фазовой автоподстройки 
частоты (ФАЛЧ), в которое входят генератор, 
управляемый напряжением (ГУН), делители с 
переменным коэффициентом деления — ДЛКД 
1 иДПКД2, частотно-фазовый детектор (ЧФД) 
и блок делителей частоты (БДЧ). Синтезатор 
обеспечивает ослабление дискретныхсостав- 
ляющих в спектре выходного сигнала не ме- 
нее 60 дБ. Спектральная плотность фазовых 
шумов при отстройке на +25 кГц от несущей 
составляет 120 дБ. 

Передающее устройство состоит из филь- 
тра гармоник (ФГ), усилителя мощности (УМ) 
и модулятора (МОД) сигналов с относитель- 
ной фазовой манипуляцией. Модулятор вы- 
полнен по квадратурной схеме с двумя балан- 
сными смесителями, на опорные входы которых 
поступает сигнал с выхода синтезатора часто- 
ты. Выходная мощностьпередающего устрой- 
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ства — не менее 10 Вт. Потребление — не 
более 35 Вт. 

Устройство управления (УУ) осуществляет 
включение питания, управление приемником 
ипередатчиком в различных режимах работы, 
ведет обработку информации и хранит ее в 
запоминающем устройстве. Кроме того, обес- 
печивает взаимодействие с компьютером и 
устройством определения местоположения 
(УОМ). 

В состав устройства управления входят 
однокристальный микроконтроллер, допол- 
нительное ППЗУ, порты ввода-вывода, про- 
граммируемые таймеры (ПТ). Обмен инфор- 
мацией с ПК и устройством определения 
местоположения осуществляетсяпо стыкуй$- 
232. 

Программируемые таймеры используются 
для создания временнбй развертки во время 
сеанса связи, для задания временных интер- 
валов при управлении всеми устройствами, 
входящими в терминал. 

Важнейшую роль в надежном функциони- 
рованииустройствауправления отводится про- 
граммному обеспечению. Часть разработан- 
ныхпрограмм имеетуниверсальный характер. 
Они записаны в ПЗУ микроконтроллера и 
обеспечивают работу всех модификаций або- 
нентских терминалов. Однако существуют и 
специальные программы, учитывающие спе- 
цифику работы каждого типа терминала. В 
состав программного обеспечения станции 
входят и программы для ПК. 

Электропитание терминала достаточно уни- 
версально. Оно может осуществляться как от 
сети переменного тока, так и от встроенных 
или внешних аккумуляторных источников с 
выходным напряжением 12 В. 

Для того чтобы лучше представить себе 
работу терминалов, рассмотрим их функцио- 
нирование в различныхрежимах приемамар- 
керного сигнала, проведения сеанса связи, 
определения местоположения подвижного 
объекта. 

При включении питания происходит авто- 
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Рис.3. Схема организации связи 
с тренспортными средствами: 
1—<спутники системы СРЗ; 
2—спутники системы "Гонец"; 
З—транспортноев ‚средство; 
4—центр управления движением; 
5—диспетчер 





матический контроль работоспособности от- 
дельныхустройств терминала с помощью спе- 
циальных диагностических тестов. Результа- 
ты тестирования отображаются на 
светодмодном индикаторе терминала. Однов- 
ременно эти данные отображаются на экране 
персонального компьютера в виде сообщения 
о готовности к работе или неисправности. 

Перед очередным сеансом связи считыва- 
ется сообщение, принятое в предыдущем се- 
ансе связи, вводится в терминал «технологи- 
ческая» информация, подготовленная 
компьютером, и производится запись сооб- 
щений, предназначенных для передачи. 

Следует отметить, что ряд параметров за- 
писывается в память при вводе терминала в 
эксплуатацию (абонентский номер, номера 
космических аппаратов и др.). Такие парамет- 
ры защищены от возможности их изменения 
со стороны пользователя, 

После проверки работоспособности зем- 
ной станции, если известно расписание связи 
с космическим аппаратом (КА), она включает - 
ся на прием незадолго до появления в зоне 
радиовидимости спутника. Если же пользова- 
тель не знает, когда появится спутник, то 
станция включается в режим дежурного при- 
ема. В обемх случаях сеанс наЧМнается с 
приема маркерного сигнала, который излуча- 
ется КА один раз в минуту. 

Маркерный сигнал содержит все необхо- 
димые данные для вхождения в связь с КА 
(номер КА, номиналы частот Земля—КА и 
КА-—Земля и другие данные). 

После маркерного сигнала передается ад- 
ресное слово, в котором указываются адреса 
терминалов, для которых имеются сообщения 
в бортовом ЗУ (электронном почтовом ящи- 
ке). Пры совпадений адреса станция автома- 
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тически переходит на прием предназначенно- 
го для нее сообщения. 

Сеанс связи состоится и тогда, когда в 
терминале подготовлена информация для 
передачи. 

Обмен сообщениями происходит после за- 
проса на предоставление канала, получения 
разрешения (положительная квитанция), на 
его использование. 

Процедура проведения сеанса связи на 
прием и передачу полностью 'автоматизиро- 
вана. 

Как уже отмечалось в начале статьи, кроме 
чисто связных проблем, система «Гонец-Д1» 
может успешно решать навигационные зада- 
чи. С ее помощью становится возможным 
управление транспортными средствами 
(рис.3). Для этого в состав базового термина- 
ла АТ-Д включено устройство определения 
местоположения абонента и текущего време- 
ни (терминал АТ-Н). Устройство автономно, 
работает на собственную антеннуи вычисляет 
географические координаты и всемирное вре- 
мя по навигационным сигналам, принимае- 
мым со спутников системы СР$З (СюБа роз]- 
бопито зует). 


Обработанные навигационные данные по 
каналу связи через «Гонец-Д1» передаются на 
диспетчерский пункт центра управления дви- 
жением: 

Тэаковы возможности, которые предоставят 
пользователям земные станции системы «Го- 
нец-Д1» после залуска в 1994 году шести и в 
1995 году еще шести космических аппаратов. 

В дальнейшем планируется развертывание 
системы «Гонец» второго этапа. Ее пропуск- 
ная способность увеличится почти в 200 раз, 
существенно уменьшится время доставки со- 
общения. 

Хотя в земной сепмент системы «Гонец» 
второго этала, по существу, войдут такие же 
абонентские станции, о которых шла’ речь 
выше, их технические возможности значи- 
тельно повысятся — увеличится скорость пе- 
редачи информации с 2,4 до 4,8 или 
9.6 кбит/с. 

В системе появятся региональные станции 
(РС) с выходной мощностью до 30 Вт. Они 
будут работать на направленные антенны с 
коэффициентом усипения порядка 10 дБ и 
шириной диаграммы направленности 40°, 
Региональные станции призваны играть роль 
концентраторов сообщений от наземных про- 
водных линий и обеспечат передачу инфор- 
мации со скоростью 64 кбит/с. 

Важное место займет и центр управления 
системой (ЦУС). Он помимо своихтрадицион- 
ных задач по контролю за эксплуатацией спут- 
никовой системы в целом, планированием 
работ по ее развертыванию, проведением 
треекторных измерений будет решать ряд 
связных задач, а также обеспечит регистра- 
цико м учет абонентов, присвоение абонентс- 
ких номеров и Т.Д. 

Однако это хоть и недалекое, но будущее. А 
настоящее — начиная примерно с октября 
1994 года, планируется выпуск опытных об- 
разцов терминалов для системы «Гонец-Д1». 
Пользователи смогут получить не только стан- 
цию, но и программное обеспечение, интер- 
фейсные платы и все необходимое, чтобы 
статьабонентом общедоступной системы спут- 
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сего три страны — Франция, Монако и 

Люксембург — используют для телевизи- 
онного: вещания систему СЕКАМ-Ь [1]. Оче- 
видно, это обстоятельство и побудило япон- 
ские. фирмы к выпуску видеомагнитофонов 
УН$ с использованием другого (в отличие от 
ранее принятого) способа записи сигналов 
цветности системы СЕКАМ, и получившего 
одноименное название. Дело втом, что качес- 
тво записи сигналов СЕКАМ способом гетеро- 
динирования оказывается ухудшенным. Это 
связано с тем, что в формате МН$ запись 
происходит без межстрочных промежутков и 
при воспроизведении видеоголовки считыва- 
ют мешакицие сигналы с соседних строк, 
воспринимаемые как помехи. Их подавление 
при поворотена +6°и —6° зазоров видеоголо- 
вок Аи В для низкочастотных сигналов цвет- 
ности системы СЕКАМ недостаточно, что осо- 
бенно заметно на пониженной скорости (режим 
(2) в виде муаров и колышущихся цветных 
структур. 

Для систем НТСЦ и ПАЛ в формате \Н$ 
предусмотрена дополнительная фазовая ком- 
мутация сигналов цветности, что, позволяет 
устранить помехи с соседних строк. записи 
при воспроизведении гребенчатым фильт- 
ром: Для‘системы МЕСЕКАМ этот способ не- 
приемлем. Отношение сигнал/шум в канале 





Продолжение. Начало см. в «Радио», 1992, 
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цветности при записи ЧМ сигналов системы 
СЕКАМ мюжет быть повышено за счет их пред- 
варительной коррекции. Однако большой парк 
видеомагнитофонов УН$, уже имеющихся у 
потребителей, не позволяет производителям 
выпускать на рынок несовместимую алпара- 
туру. 

Иное положение сложилось во Франции в 
связи стем, что подключение (по ВЧ) обычных 
видеомагнитофонов УН$ (МЕСЕКАМ) к теле- 
визорам стандарта СЕКАМ-Ё невозможно. 
Поэтому японские фирмы разработали спе- 
циально для Франции улучшенную модифи- 
кацию формата УН$ — СЕКАМ-Ё (называемую 
у нас французский СЕКАМ), в которой выше- 
указанные недостатки способа УМН$ МЕСЕКАМ 
устранены. Видеомагнитофоны этой моди- 
фикации для нас (и всехдругих стран, исполь- 
зующих формат УН$ МЕСЕКАМ) частично не- 
совместимы. 

В канале цветности видеомагнитофонов 
СЕКАМ-. сигналы цветности переносятся в 
низкочастотную область. путем деления час- 
тоты поднесущей на 4. В результате перене- 
сенные сигналы цветности оказываются выше 
по частоте, чем при слособе МЕСЕКАМ: и = 
=1109,247 кГц, „= 1069,912 кГц (дляспособа 
МЕСЕКАМ: 1. = 654,322 кГц, 1 = 810,572 кГц), 
— что существенно улучшает подавление ме- 
шающих сигналов с соседних строк записи за 
счет поворота зазоров видеоголовок на +°и 
—6°. Дополнительный выигрыш по этому Па- 
раметру дает замена фильтра НЧ в канале 
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воспроизведения на полосовой фильтр с по- 
лосой пропускания 0,39...1,48 МГц [2], подав- 
ляющий наиболее низкочастотные составля- 
ющие перенесенного сигнала цветности. Для 
улучшения отношения сигналлиум канала 
цветности при записи и воспроизведении спо- 
собом СЕКАМ-Ё предусмотрены соответству- 
ющие цепи предыскажений и их коррекция 
для ЧМ сигналов цветности. 
Дополнительное улучшение качества изо- 
бражения обеспечивается за счет полустроч- 
ного сдвига частоты перенесенного сигнала 
цветности. Так, при делении на 4 частот под- 
несущих сигнала цветности СЕКАМ получатся 
значения: 1"; = 1101,5625 кГц, 1» = 1062,5 кГц 
[3]. Однако в формате УН$ СЕКАМ- стандар- 
тизованы другие эначения частот (и М 1 [4], 
которые выше указанных в [3] на значение 
примерно {"_/2 (для, оно равно 44 =+7684,5 
Гц, а для {1 — М = +7412 Гц). По мнению 
автора, такую расстановку частот разработчи- 
ки формата\Н$ СЕКАМ-1 (предположительно 
фирма ЛС) применили для улучшения в про- 
цессе записи-воспроизведения условий пе- 
реплетения спектров сигналов яркостии цвет- 
ности. Практически это осуществимо, 
например, при соответствующем изменении 
скорости вращения диска БВГ. Естественно, в 
результате несколько изменяются частоты 
строк и полей воспроизводимого сигнала. 
Функционирование канала цветности СЕ- 
КАМ-Ё хорошо описано в [2], поэтому здесь 
рассмотрим один из вариантов реализации 
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канала цветности на примере видеомагнито- 
фона \4190 фирмы ТНОМ$ОМ (разработчик и 
изготовитель — фирма \№С). Фрагмент 
принципиальной схемы канала цветности ви- 
деомагнитофона показан на рис.1. Вспомога- 
тельные цепи и элементы на схеме не изобра- 
жены. 

Записываемый ПЦТС из канала яркости 
через конденсатор С211 поступает на вывод 1 
микросхемы 201 (М51665Р фирмы МТ- 
ЗИВ$Н)), а затем через переключатель 4 — на 
полосовой фильтр ВРЕ201 для выделения 
сигналов цветности в полосе частот 3,4...5,3 
МГц. Выделенный сигнал цветности через 
переключатель режимов 5 и двусторонний 
усилитель-ограничитель проходит на дели- 
тель частоты 1 с коэффициентом деления 
равным 4. Сигнал с делителя через переклю- 
чатель б приходит на полосовой фильтр ВРЕ202 
для ограничения ширины спектра перенесен- 
ного в низкочастотную область сигнала цвет- 
ности. Измеренная полоса пропускания этого 
фильтра находится в интервале 0,35...1,55 
МГц. 

Далее перенесенный сигнал цветности че- 
рез переключатель 7 поступает на корректи- 
рующий усилитель 2, где подвергается низко- 
частотным предыскажениям. Средняячастота 
предыскажений 1,072 МГц задана катушкой 
212. С выхода усилителя 2 сигналы цветнос- 
ти через ключ 8, регулятор уровня записи 
В227 и эмиттерный повторитель на транзис- 
торе @211 проходит на сумматор канала яр- 
кости для совместной с сигналом яркости 
записи на магнитную ленту. Ключ 8 блокирует 
канал цветности в интервалах строчных и 
кадровых синхроимпульсов. Сигнал управле- 
ния ключом формируется в функциональном 
узле 9 из синхросмеси и импульсов переклю- 
чения, приходящих на выводы 14 и 13 микро- 
схемы 1С201. 

Воспроизводимые сигналы цветности с 
контакта 8 разъема СМ101 через фазовый 
корректор ЕО 201 поступает на корректирую- 
щий каскад, выполненный на транзисторе 
@201. Его АЧХ обратна характеристике усили- 
теля 2 микросхемы 1С201. Каскад устраняет 
введенные при записи предыскажения и од- 
новременно повышает отношение сигналдиум 
воспроизводимого сигнала, который прохо- 
дитчерез переключатель б натот же, чтои при 
записи, полосовой фильтр ВРЕ202. С его вы- 
хода сигнал цветности через усилитель 11 и 
удвоитель частоты 12 приходит на полосовой 
фильтр ВРЕ203 с полосой пропускания 
1,65...2,9 МГц. Затемчастота сигналаеще раз 
удваивается в удвоителе частоты 10. Далее он 
проходит через переключатель 4, тот же, что 
и при записи, полосовой фильтр ВРЕ2О1, пе- 
реключатель 5, усилитель воспроизведения 
13, эмиттерный повторитель на транзисторе 
0212 и поступает на сумматор канала яркос- 
ти. При воспроизведении черно-белых сигна- 
лов канал цветности блокируется только вруч- 
ную, переключателем на задней панели 
видеомагнитофона путем закрывания тран- 
зистора 0212. 

Очевидно, что построение канала цветнос- 
ти СЕКАМ существенно отличается от вариан- 
та с гетеродинированием, применяемым для 
систем ПАЛЛМЕСЕКАМ, в связи с чем пере- 
делка такого блока с полным использованием 
микросхемы канала цветности СЕКАМ-[ прак- 


РАДИО № 4. 1934 г 


6 





62015 мк [3 100 мкГн 
©5 206 
АС 0! 881 Я Анн и ] Выхов #5 
Кс 20, 8ы63 
#! 680 д^ п НС | ; 
в? [2 т 0 08 015 мк 
де: й И КА 50 
н^4 ф) и й и 9,49 Кб и Ипереключателю 
К75)56 4 МЕДЕКАМ-+128: 
680 (1 12к 


65 14 
-К3 75к И 180 787 06180 
Рис. 2 


тически невозможна, хотя можно использо- 
вать отдельные узлы и элементы. 

Возможности видеомагнитофонов СЕКАМ- 
Е в наших условиях весьма ограничены. Они 
могут записывать только по видеовходу цвет- 
ные (СЕКАМ} программы и воспроизводить их 
в цвететакже через видеовходы телевизоров. 
Запись с собственного тюнера невозможна. 
Для большинства готовых видеозаписей 
(ПАЛ/МЕСЕКАМ) полный видеомагнитофон 
СЕКАМ эквивалентен черно-белому видео- 
плэйеру без телевизионного модулятора, 

Однако существует способ расширения 
возможностей такихвидеомагнитофонов, бла- 
годаря которому можно обеспечить режим 
воспроизведения по системе МЕСЕКАМ, на- 
пример, видеопрограмм объединения «Ви- 
деофильм», а также записей, сделанных на 
аппаратуре системы ПАЛ/МЕСЕКАМ, в том 
числе и на видеомагнитофоне «Электроника 
ВМ-12, (только МЕСЕКАМ). 

Принципиальная схема блока цветности 
МЕСЕКАМ изображена на рис.2. Вход блока 
подключают к выводу 21 микросхемы 1[С201, 
чем обеспечивается режим по постоянному 
току эмиттерного повторителя на транзисто- 
ре УТ1. С движка резистора В1, которым 
регулируют размах, сигнал цветности посту- 
пает на двойной балансный смеситель на 
микросхеме ОА1. Перенесенный в исходную 
частотную область сигнал приходит на по- 
лосовой фильтр ВРЕ201 канала цветности 
видеомагнитофона (см. рис.1). 

Для переключения режимов МЕСЕКАМ/СЕ- 
КАМ-Ь используют переключатель «Цвет- 
ное/черно-белое», расположенный на задней 
панели видеомагнитофона, причем предва- 
рительно подают напряжение смещения на 
базу транзистора 0212 через резистор В219 
(см. рис.1) от источника +12 В, например с 
контрольной точки ТР801. При таком включе- 
нии в положении «Цветное» (СОЦАЕЦРВ) пере- 
ключателя видеомагнитофон воспроизводит 
сигналы МЕСЕКАМ (канал СЕКАМ в этом слу- 
чае закрыт напряжением с делителя В7В8, см, 
рис.2). В положении «Черно-белов» переклю- 
чателя обеспечиваются запись и воспроизве- 
дение по системе СЕКАМ-1. 

Следует, однако, отметить, что при включе- 
нии дополнительного блока не обеспечивает- 
ся максимально достижимое качество изо- 
бражения в системе МЕСЕКАМ из-за 
ограничения снизу (0,35 МГц) полосы пропус- 
кания фильтра ВРЕ202 (см. рис.1), наличия 
корректирующих цепей в цепи эмиттера тран- 
зистора 0201 и более широкой, чем нужно, 
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полосы пропускания фильтра ВРЕ201.Однакс 
субъективно качество изображения впойна 
приемлемо, а воэмюжность незначительного 
выигрыша в качестве неиэбежно приведет к 
существенному усложнению блока. 

В дополнительном блоке применен квар- 
цевый резонатор 201 на частоту 5060+2 кГц. 
Трансформатор Т1 выполнен на кольце из 
феррита с проницаемостью 50...400 (100НН, 
200НН ит.п.). Типоразмер магнитопровода не 
критичен, например, К8х4х12 и т.п. Обмотку 
трансформатора наматывают скруткой изтрех 
проводов ПЭВ-20,15 витокк витку в один слой 
до заполнения (число витков некритично). 
Дроссель Е3 — ДМ-0,1; Д-0,1 и т.п. Катушки 
ЕТ. 14 любой конструкции с начальной индук- 
тивностью 4 мкГн. Катушку 12 наматывают 
поверх катушки (1, она содержит 4—5 витков 
провода ПЭВ-2 0,15. Конденсатор С9 — 
К50-16, остальные — керамические. Резистор 
В1 — СП4-1, СПЗ-1 ит.п., остальные — С2-23, 
ОМЛТит.п. 

Регулировку блока начинают с настройки в 
резонанс контура 11С4 на частоту 5,06 МГц, 
При этом используют ламповый вольтметр. 
Заградительный контур 14С10 настраивают 
на частоту примерно 5 МГц. Сигнал с ГСС 
можно подать через предварительно отклю- 
ченный от общего провода конденсатор СУТ, 
Уровень сигнала контролируют ламповым во- 
льтметром в контрольной точке ТР205 (см. 
рис.1). Размах сигнала цветности устанавли- 
вают подстроечным резистором В1 (см. рис.2), 
подключив осциллограф к видеовыходу маг- 
нитофона, работающего в режиме воспроиз- 
ведения сигналов МЕСЕКАМ. Правильной на- 
стройке соответствует размах сигналов 
цветовой синхронизации по кадрам пример- 
но 500...600 мВ, причем видеовыход должен 
быть нагружен на резистор сопротивлением 
75 Ом. Входы и выходы видеомагнитофона 
\4190 выведены на контакты разъема ЭСАЯТ 
с маркировкой ТЕТЕМ$ФЕЦВ: 20 — вход видео, 
2иб — вход звука, 19 — выход видео, 1 и 3 — 
выход звука, 4,5,17,18 м 21 — общий провод. 

Значительно более сложная задача — изго- 
товление для видеомагнитофонов СЕКАМ-1. 
блока цветности ПАЛ/МЕСЕКАМ. Для нихмож- 
но использовать полностью блок цветности 
видеомагнитофона «Электроника ВМ-12». 

Для видеомагнитофона \4190 автором был 
применен блок на комплекте БИС КР1005ХАб, 
КР1005ХА7Т, КР1О05ПС1 по модифицирован- 
ной, с целью упрощения, схеме, аналогичной 
схеме блока цветности видеомагнитофона 
«Электроника ВМ-12». При установке такого 





блока в этот видеомагнитофон следует обра- 
тить внимание на некоторые особенности. 
Перенесенный сигнал цветности {! длязалиси 
сдополнительного блока подают на конденса- 
тор С229 (см. рис.1}. Вместо резистора 226 
устанавливают фильтр-пробку, состоящий из 
катушки с индуктивностью 33 м«Гн и конден- 
сатора емкостью 39 пФ, включенных парал- 
лельно. Саязь конденсатора С229 с выводом 
27 микросхемы К201 разрывают. 

Фаза сигнала переключения (ТРА11 нарис.1) 
не соответствует необходимой для работы 
дополнительного блока в системе ПАЛ, поэто- 
му в цепь необходимо включить инвертор. 

Перенесенный сигнал цветности (! при вос- 
произведении подают надополнительный блок 
с конденсатора С220 (см. рис.1), причем уда- 
ляют. конденсатор С205, замыжают катушку 
202 и разрывают связь конденсатора С220 с 
выводом 17 микросхемы (С201. 

Селектор синхроимпульсов в микросхеме 
КР1005ХАТ при подаче на него (на вывод 8 
микросхемы) ПЦТС из канала яркости видео- 
магнитофона (с эмиттера транзистора 0107) 
работает неустойчиво: на изображении пери- 
одически появляются цветные горизонталь- 
ные полосы. Значительно лучший результат 
дает использование для этой цели сигнала 
синхросмеси, снимаемого с контрольной точ- 
ки ТР231. Однако этот сигнал перед подачей 
на микросхему КР1О05ХА7 в дополнительном 
блоке должен быть проинвертирован. Размах 
синхросигнала на выходе инвертора должен 
быть в пределах 1,5...2,5 В. 

Сигнал цветности {, для записи подают на 
дополнительный блок с конденсатора С213, 
предварительно разорвав его связь с выво- 
дом 6 микросхемы 1С201 (см. рис.1). 

Так как дополнительный блок переключа- 
ется в режимы записи и воспроизведения по 
двум отдельным входам, а ввидеомагнитофо- 
не \4190 для этой цели имеется только один 
сигналуправления (вывод 5 микросхемы! С201 
на’ рис.1), то необходим формирователь на- 
пряжений управления режимами блока из 
этого сигнала. В режиме записи на первом 
выходе формирователя должно быть напря- 
жение +9 В, на втором — нулевое, а в режиме 
воспроизведения — наоборот: на первом вы- 
ходе — нулевое, на втором — +9 В. 

Исходный сигнал цветности {, с дополни- 
тельного блока подают на конденсатор С218, 
предварительно разорвав его связь с выво- 
дом 11 микросхемы 1С201 (см. рис.1). 

Ю.ПЕТРОПАВЛОВСКИЙ 
г. Таганрог 
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П редлагаемое для повторения устройство 
для продления жизни кмнескопа было 
разработано для телевизора «Садко-Ц28ОД», 
но может быть использовано и в телевизорах 
других марок при соответствующем измене- 
нии его подключения. Многочисленные при- 
чины старения кинескопа довольно подробно 
рассмотрены в [1]. Основная из них при дли- 
тельной его работе — снижение эмиссии ка- 
тода. Владелец телевизора имеет возмож- 
ность активно вмешаться в этот процесс и 
существенно продлить жизнь кинескопа. Хотя 
такой естественный процесс идет при любых 
условиях, его скорость может быть изменена 
в несколько раз в зависимости от условий 
работы катода. 

Устройств, позволяющих замедлить сни- 
жение эмиссии, предложено уже немало, на- 
пример, в [2-4]. Описываемое ниже устройст- 
во отличается от них более стабильными 


‚ параметрами, широким интервалом воэмож- 


ных задержек, надежной защитой кинескопа 
от перенапряжения и самого устройства от 
замыкания на выходе. Устройство включают в 
сеть кнопкой включения телевизора. Напря- 
жение накала кинескопа плавно увеличивает- 
ся от нуля до номинального значения и жестко 
стабилизируется на достигнутом уровне. В 
момент его достижения срабатывает реле, 
его контакты включают телевизор и на анод 
кинескопа поступает ускоряющее напряже- 
ние. 

Принципиальная схема устройства изо- 
бражена на рис. 1. Его основой служит гене- 
ратор линейно возрастающего напряжения 
(ЛВН) на транзисторах \Т2 и \ТЗ. Транзисто- 
ры включены по схеме истокового повторите- 
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ля со спедящей обратной связью. В момент 
включения питания напряжение на конденса- 
торе С1 равно нулю, а на истоке транзистора 
УТЗ (т.е. на выходе повторителя) — около 0,3 
В. Последнее начинает заряжать через резис- 
тор'В5 конденсатор С1, и напряжение на нем 
ина выходе повторителя растет. Так как коэф- 
фициент передачи повторителя близок кеди- 
нице, то напряжение на резисторе Я$ сохра- 
няется приблизительно постоянным. Остается 
постоянным и ток зарядки конденсатора С1. 
Следовательно, напряжение на нем растет 
линейно (нелинейностьне превышает #1,5%). 

Достоинством генератора можно назвать 
небольшие для такого длительного времени 
задержки (около 50 с)номиналы элементов 
цепи В5С1. Это объясняется тем, что разность 
напряжений на выводах резистора А, мз-за 
которой и происходит зарядка конденсатора 
С1, не превышает 0,3 В и ток зарядки тоже 
очень мал (около 0,3 мкА). В то же время 
напряжение, до которого происходит зарядка 
конденсатора С1, может значительно превы- 
шать эту разность и ограничено только напря- 
жением питания. Температурная стабильность 
коэффициента передачи повторителя очень 
высока, что объясняется взаимной компенса- 
цией температурных коэффициентов полево- 
го (УТЗ) и биполятрного (\Т2) транзисторов, 
имеющих противоположные знаки, и глубо- 
кой отрицательной обратной связыю. 

Рост напряжения на выходе повторителя 
происходит до уровня заданного ограничите- 
лем напряжения на транзистора МТТ, стаби- 
литроне МО? и резисторе В1. Уровень ограни- 
чения Ц равен: Ц.» = Ца + Ци = 4,7 + 0,6 = 
=5,3 В, где Ц, - напряжение стабилизации 


стабилитрона \02, Ц,, - напряжение база- 
эмиттер, при котором открывается трензис- 
тор УТ1. В момент, когда напряжение на выхо- 
деповторителя достигает значения „ закрытый 
до этого транзистор \МТ1 открывается, сраба- 
тывает реле К1 и его контакты включают 
телевизор. 

Время задержки включения телевизора 
можно изменять в широких пределах подбо- 
ром элементов цепи Н5С1. Втелевизоре «Сад- 
ко - Ц280Д» установлен кинескоп 61 ЛК5Ц-1 с 
малойнерционным катодом. Его время разо- 
грева не превышает 12 с, поэтому время 
задержки (около 50 с), которое обеспечивает- 
ся при указанных номиналах цепы, вполне 
достаточно. 

Напряжение с конденсатора С1 поступает 
на вход стабилизатора тока накала, собранно- 
го на ОУ РА] и транзисторах \Т4, УТб. Под- 
ключение входа (вывода 3) ОУ к конденсатору 
С1 не влияет на работу генератора ЛВН, так 
как ОУ К54ЗУДЗА имеет очень большюв вход- 
ноесопротивление. Работа стабилизатора сво- 
дится к автоматическому поддержанию на- 
пряжения на инверсном входе ОУ (Ц, ) равным 
напряжению на прямом входе (Ц,). Благодаря 
большому коэффициенту передачи напряже- 
ния в петле обратной связи стабилизатора и 
точности работы ОУ, напряжения Ц, и (, 
отличаются не более чем на единицы о 
вольт. 

Напряжение на подогревателе катода 
кинескопа Ц, пропорционально напряжению 
Ц, и равно, =, ( #71 99+ 1). Егоустанавли- 


вают подстроечным АЗИбНЫО А7. Диод УОЗ 
предохраняет от пробоя эмиттерный переход 
транзистора УТ4 при отрицательном выход- 
ном напряжении ОУ. 

Опыт эксплуатации стабилитронов пока- 
зывает, что в них возможен внутренний об- 
рыв. В случае обрыва в стабилитроне МО2 
напряжение на выходе устройства возрастет 
до 11 Ви кинескоп может выйти из строя. 
Чтобы этого не произошло, в устройстве име- 
ются элементы защиты АТО, \Т5. При возни- 
кновении обрыва в стабилитроне МО? напря- 
жение на эмиттере транзистора УТ1 резко 
увеличивается, напряжение на конденсаторе 
С1 и навыходе ОУ начинает расти, коллектор- 
ный ток транзистора УТ4 тоже растет, что 
приводит к росту эмиттерного тожа транзис- 
тора \Тб. Падение напряжения на резисторе 
А10 увеличивается, и в некоторый момент 
открывается транзистор УТ5, шунтируя эмит- 
терный переход транзистора \Тб. Рост его 
коллекторного тока прекращается. При ука- 
занном на схеме сопротивлении резистора 
А10 напряжение накала ограничивается на 
уровне 6,8 В. Ток накала при этом достигает 
0,75 А (при номинале 0,7 А), что вполне допус- 
тимо. Эти элементы одновременно защища- 
ют и транзистор УТб от замыкания на выходе. 
График изменения напряжения на выходе ус- 
тройства при увеличении тока нагрузки пока- 
зан на рис. 2. 

Принципиальная схема блока питания ус- 
тройства представлена на рис. 3. Нумерация 
элементов на ней продолжает нумерацию 
деталей устройства. 

Все элементы устройства (с блоком пита- 
ния) смонтированы на печатной плате изфоль- 
пированного стеклотекстолита толщиной 2 мм. 
Чертеж соединений на ней показан на рис.4. 
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Трансформатор питания Т1 выполнен на 
магнитопроводе с малым рассеянием (с рас- 
ширенной перемычкой) ШУ13х26-40. Обмот- 
ка | содержит 3000 витков провода ПЭВ-2 
0,21; Пы Ш — по 230 витков провода ПЭВ-2 
0,12; № — 360 витков провода ПЭВ-2 0,16 и 
\—205 витков провода ПЭВ-02 0,62. Можно 
также использовать магнитопроводы ОЛ, ПЛи 
ШЛ. 

В большинстве ранее рассмотренных ус- 
тройств, кроме [2], авторы выбирали реле по 
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входным параметрам (напряжению и току сре- 
батывания) и рекомендуют релеРЭС-З9иРЭС- 
22. Но они совершенно не подходят по выход- 
ным параметрам — напряжению, току и виду 
нагрузки. Реле РЭС-9 коммутирует активную 
нагрузку при переменном напряжении не бо- 
лее 115 В и токе до 0,1 А, а реле РЭС-22 — 
также активную нагрузку при переменном на- 
пряжении до 250 В и тоже до 0,1 А. Однако 
телевизор представляет собой нагрузку со 
значительной реактивной составляющей ито- 
ком не менее 0,5 А. Следовательно, нужно 
выбирать реле, предназначенное Для пере- 
ключения индуктивной нагрузки при налря- 
жении не менее 250 В и токе не менее 0,5 А. 
Подойдут реле МКУ-48, РКС-3 и др. В устрой- 
стве использовано реле РПТ-100. По выход- 
ным параметрам и габаритам оно подходит с 
запасом. Предназначено оно для работы с 
переменным напряжением питания 220 В, но, 
конечно, может работать м от постоянного 
напряжения. Для увеличения чувствительнос- 
ти три из четырех контактов удалены. Реле 
монтируют якорем вверх. Для устранения за- 
липания якоря между ним и магнитопроводом 
приклеена пленка мз немагнитного материа- 
ла толщиной 0,01 мм. После такой переделки 
реле срабатывает при напряжении около 30 В 
и токе 15 мА. 

В устройстве конденсатор С1 — МБГО, 
С2 — пюбой, С3—С5 — К50-6, Сб — К50-35. 
Транзистор УТб установлен на радиаторе с 
площадью поверхности 150 см?, а выпрямите- 
ли У04 и УО6 — на радиаторе с площадью 60 
см?. Стабилитрон УО2 также снабжен радиа- 
тором из алюминия размерами 15х20х0,5 мм. 
Резисторы — МЛТ, кроме В10, который изго- 
товлен в виде бескаркасной спирали из ни- 
хромовой проволоки диаметром 0,4 мм и 
длиной 20 см. 


ФОТОПРИЕМНИК ДЛЯ 


Ш ироко применяемая сейчас в телевизорах система дистанционного управления 
(СДУ) МДУ-1-3, содержащая модуль дистанционного управления (МДУ), блок 
согласования с МДУ и телевизором, пульт дистанционного управления ПДУ-2 и 
фотоприемник ФП-2, имеет, к сожалению, существенный недостаток, 
Фотоприемник ФП-2 (то же можно сказать и об аналогичном ему фотоприемнике 
ПИ-5 а СДУ-15) вследствие большого входного сопротивления очень чувствителен к 
помехе, возникающей от работы блока строчной развертки телевизора. На экране 
осциллографа хорошю просматриваются импульсы помехи в сигнале, снимаемом с 
эмиттератранзистора УТ2 фотоприемника, следующие с периодом 64 мкс. Навыходе 
фотоприемника (коллектор транзистора УТ5) наблюдаются отрицательные импульсы 
полной амплитуды (15 В) с тем же периодом следования. В результате это приводит 
к тому, что команду с пульта приходится подавать несколько секунд, а зона 
уверенного управления уменьшается до 2 м у телевизоров ЗУСЦТ. Улучшение 
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Рис. 4 


Предварительно налаживание устройства 
начинают до установки в телевизор, исполь- 
зуя эквивалент нагрузки — проволочный ре- 
зистор сопротивлением 9 Ом на мощность 
рассеяния не менее 5 Вт. Включив одновре- 
менно питание устройства и секундомер, из- 
меряют время, через которое сработает реле 
К1. Если оно отличается от желаемого, нужно 
добиться его подбором резистора Я5 или 
конденсатора С1. Подстроечным резистором 





В7 устанавливают напряжение 6,3 В на экви- 
валенте нагруэки (пределы изменения 
его —5,9...6,7 В}. 

В некоторых устройствах, рассмотренных 
в литературе (например, в (2]), предусмотре- 
на возможность значительного повышения 
напряжения накала. Это сделано для того, 
чтобы, ступенчато повышая его до 11...13 В, 
восстановить на некоторое время эмиссию 
катода. Однако такой способ позволяет про- 


С ТЕЛЕВИЗОРА 


экранирования 'фотоприемника и небольшие изменения в нем к положительным 
результатам не привели. Поэтому предлагается полностью заменить фотоприемник, 


оставив лишь его экранирующий кожух. 


Принципиальная схема предлагаемого нового фотоприемника изображена на 
рисунке. На ОУ ОА! собран преобразователь тока фотодиода \01 в напряжение. 
Подавление синфазной помехи в нем достигает 70 дБ. Поскольку питание фотопри- 
емника, как и всей СДУ, однополярное, делитель А1А2 обеспечивает нормальную 
работу ОУ. Цепь АЗААС1 обеспечивает формирование необходимой АЧХ и коэффи- 
циент передачи ОУ, а также подавление сигнала паразитной низкочастотной 
засветки от ламп накаливания. Каскад на транзисторе УТ1 служит усилителем- 
инвертором, а ключ на транзисторе УТ2 окончательно формирует сигнал фотопри- 
емника. Диод МО2 включен для ускорения процесса перезарядки конденсатора СЗ. 

Фотоприемник собран на плата тех же размеров, что и ФП-2, и помещен в его 
экранирующий кожух, причем фотодиод выдвинутнаружу в отверстие кожухана 5мм. 

Испытания предлагаемого фотоприемника показали, что со свежей батареей в 
пульте система обеспечивает максимальную дальность управления 8 м (больше не 
позволяли размеры помещения), а минимальную 1 м. Угол «зрения» в вертикальной 


и горизонтальной плоскостях равен 120°. 


В заключение — о небольшом опыте ремонта. В процессе налаживания вышла из 
строя БИС КР1506ХЛ2 в МДУ. После замены на аналогичную (УПТ-2) перестала 
выполняться команда дистанционного включения телевизора. Устранить этот недо- 
статок удалось подключением конденсатора емкостью 51 пФ между выводом 19 


микросхемы и общим проводом. 


г. Екатерннбург 


Л.ГАВРИЛОВ 


длить жизнь кинескора после каждой ступени 
на два-три месяца, но не более чем на год, 
после чего катод необратимо теряет эмис- 
сию. Специалисты это не рекомендуют, поз- 
тому в предлагаемюм устройстве режим по- 
вышения напряжения накалане предусмотрен. 
Существуют другие способы, более действен- 
ные и щадящые кинескоп. Они, а также соот- 
ветствующие устройства для их реализации 
описаны в (1]. 

После предварительного налаживания 
нужно отключить устройство от сети, закре- 
пить его на предназначенном месте внутри 
корпуса телевизора и по схеме на рис.5 под- 
ключить к его цепям. Для этого нужно отпаять 
конец провода, идущего от сетевоговыключа- 
теля $1 телевизора к разъему Х17 (А12), от 
контакта 1 разъема и припаять его к контакту 
2 устройства. Затем следует удалить провод, 
соединяющий контакты 3 платы АВ с контак- 
том 4 разъема ХА (АГ), мподключитьпроводом 
контакт 3 платы АЗ с контактом 4 устройства, 
а контакт 2 платы с контактом 3 устройства. 
Отпаивать провод, соединяющий контакт 2 
платы А8 с контактом 3 разъема ХА (А’), 
нельзя, так как по нему на нить накала посту- 
Пает напряжение смещения +65 В. Далее 
включают питание, дают устройству м катоду 
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Рис. 5 


кинескопа прогреться 10...12 мин, измеряют 
напряжение накала и, если нужно, устанавли- 
вают его эначение 6,ЗВ. На этом налаживание 
заканчивают. Остается лишь выключить пита- 


ние, соединить проводом контакт 1 устройст- 
ва с контактом 1 разъема Х17 (А12) телевизо- 


ра и закрыть его заднюю крышку. 


М. ДОРОФЕЕВ 


г. Москва 
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ВИДЕОТЕХНИКА 


В некоторых моделях телевизоров (2УСЦТ, 
ЗУСЦТит.п.) сетевым выключателем слу- 
жит кнопка ПКн-41-1-4А. Если ее заменить на 
кнопку ПКн-41-1-2, предварительно удалив у 
нее фиксатор, и установить небольшой блок, 
принципиальная схема которого изображена 
на рис.1, то появится дополнительное удобст- 
80 в пользовании телевизором. Такой блок- 
автовыключатель автоматически выключает и 
телевизор, и себя через некоторое время 
(40...50 с) после окончания телевизмонных 
передач. 

В блоке на элементе 001.3 и времязадаю- 
щей цепи МОЗС2 собран формирователь им- 
пульса с уровнем 1 длительностью 2...3 с, 
возникающего при включении напряжения 
питания. Времязадающая цепь В1УО1С1\УО2 
формирует сигнал с уровнем 1 из кадровых 
синхроимпульсов. На элементах 001.1, 001.2, 
001.4 выполнен логический узел, а на тран- 
зисторах МТТ, УТ2 и реле К1 — исполнитель- 
ное устройство. Во времязадающих цепях 
блока вместо высокоомных (довольно дефи- 
цитных) резисторов применены кремниевые 
диоды (№03, \О02), включенные в обратном 
направлении, что позволило использовать в 
этих цепях неоксидные конденсаторы малой 
емкости, которые имеют малые габариты, а 
также более надежны, чем оксидные. 

При нажатии на кнопку 581 напряжение 
сети поступает на телевизор, а с его блока 
питания напряжение +12В — на автовыключа- 
тель. В течение времени, определяемом цепью 
\03С2, уровень 1 присутствует на выходе 
элемента 001.3, а следовательно, и на одном 
из входов (вывод 6) элемента 001.2. Цепь 
ВАУО1С1УО2 формирует из появившихся кад- 
ровых синхроимпульсов уровень 1 на втором 
входе (вывод 5) элемента 001.2. При этом на 
выходе элемента 001.2 будет уровень 0, а на 
выходах элементов 001.1 и 001.4 — уровень 
1. Транзисторы \МТ1 и УТ2 открываются, через 
обмотку реле К1 течет ток и замкнувшиеся 
контакты К1.1 иК1.2 реле блокируют сетевые 
контакты кнопки 581, которую теперь можно 
отпустить. Этот процесс длится не более 0,5 с. 
Время, в течение которого нажата кнопка, не 
должно превышать длительности (2...3 с) им- 
пульса, сформированного узлом на элемен- 
тах М03,С2,001.3. 

После отпускания кнопки с выхода элемен- 
та 001.4 и через замкнувшиеся контакты 
$81.3 уровень 1 воздействует на вывод 6 
элемента 001.2 и поддерживает на его выхо- 


ОБМЕН ОПЫТОМ 
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АВТОВЫКЛЮЧАТЕЛЬ 
ТЕЛЕВИЗОРА 









Рыс. 1 





де уровень 0, а на выходе элемента 001.1 
уровень 1. Следовательно, реле К1 останется 
включенным. 

После окончания телевизионных передач 
примерно через 40...50 с конденсатор С1 
разрядится через дмод УО2 до уровня 0, на 
выходе элемента 001.2 появится уровень 1, а 
на выходе элемента 001.1 — уровень 0. Тран- 
зисторы МТТ, МТ2 закроются, реле К1 обесто- 
чится, его контакты разомжкнутся и выключат 
телевизор с самим автовыключателем. 

Для принудительного выключения телеви- 
зора во время передач достаточно повторно 
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нажать на кнопку 581. Контакты 581.3 размы- 
каются и с выхода элемента 201.3 уровень 0 
через резистор В2 воздействует на вывод 6 
элемента 001.2. Это вызывает появление на 
выходе элемента 001.2 уровня, 1, ана выходе 
элемента 001.1 уровня 0, который приводит к 
закрыванию транзисторов, обесточиванию 
реле К1 и выключению телевизора. 

В бложе использована кнопка от старого 
трехплрограммного радиоприемника (напри- 
мер «Маяк-202»). Микросхему К56б1ЛА7 мож- 
но заменить на К176ЛА7. Конденсатор С1 — 
МБМ, С2 —КМ-4. Резисторы — МЛТ. Реле К1 
— РЭН-34, но можно применить РЭН-18 (пас- 
порт Рх4.564.707 Сп) или РЭН-17 (паспорт 
Рх4.565.511 Сп}, КУЦ-1. 

Все детали автовыключателя ресположены 
на печатной плате, изображенной на рис.2. 
Плату крепят шурупами к боковой стенке кор- 
пуса телевизора. Провода, идущие от кнопки 
К плате, скручены в жгут для уменьшения 
влияния импульсных помех. 

Провод Х1 подключают в телевизорах РУСЦТ 
и ЗУСЦТ к контакту 7 разъема Х5(АЗ). 

Диодами У01—\03 могут служить любые 
другие кремниевые диоды с малым обратным 
током, но тогда придется заново подобрать 
конденсаторы С1 и С2. Для увеличения вы- 
держки времени после окончания телепере- 
дач достаточно установить конденсатор С1 
большей емкости, обладающий малым током 
утечки (например К7З). 


В. СУРОВ 


г.Сарань 
Карагандинской обл. 


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ НЕИСПРАВНОГО РЕЗИСТОРА 


После нескольких лет эксплуатации в моем телевизоре вышел мз строя олин из подстроечных 
резисторов блока сведения. Прн осмотре резистора обнаружен резрыв сго токопроводящей дужкм 
вблизи фиксирующей заклепки. Новый подстросчный резистор, подходящий по номиналу, 
конструкцим м установочным характеристикам, приобрести не удалось. 

Этот резистор включен по реостатной схеме (рис.1) и распаян непосредственно на печатной 
плате блока. Нарисунке видно, что рабочий участок резистора — заштрихованный — образовав- 


шийся разрыв сильно укоротил. 
Я перерезал иа печатной плате дорожки вблизи выволов 1 и 3 резистора м соединил отрезком 
провода вывод 3 резистора с печатным проводником, который раньше был соединен с выводом 


1, так как показано на рис.2, а вывод | оставил с: 


‚ Теперь рабочий участок резистора 


снова стал длинным, регулировка сведения восстановилась. Разница лишь в том, что регулиро- 
вание стало обратным по напразлению врещения ручки. 


г.Москва 
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ЗВУКОТЕХНИКА , 


СТРОЙСТВО 





"МЯГКОГО” 


ВКЛЮЧЕНИЯ 





УМЗЧ 


О дной из важнейших проблем, возни- 
кающих при конструировании радио- 
алларатуры, является проблема обеспече- 
ния ес надежности. В основе решсния этой 
проблемы лежат оптимальный расчет кон- 
струкции аппарата и хорошая наладка при 
стоизготовлении. ОднаХо ДАЖЕ В ОПТИМАЛЬ- 
но рассчитанном и налаженном аппарате 
всегда остастся опасность выхода его из 
строя в момент включения сетевого пита- 
ния. Наиболее велика эта опасность для 
алларатуры с высоким энергопотреблени- 
ем — усилителем мощности звуковой час- 
тоты (УМЗЧ). 

Дело в том, что в момент включения 
сетевого питания элементы блока питания 
УМЗЧ испытывают значительные имлуль- 
сные перегрузки по току. Наличие в филь- 
трахвыпрямнтелей разряженных оксидных 
конденсаторов большой емкости (до десят- 
ков тысяч микрофарад) вызываст в момент 
включения питания практически короткос 
замыкание выхода выпрямителя. Так, по 
данным [1] при напряжении питания 45 В 
и емкости фильтрующего конденсатора 
10000 мкФ ток зарядки такого конденсато- 
ра в момент включения питання может 
достигать 12 А. Практически в этот момент 
трансформатор блока питания работаст в 
режиме короткого замыкания. Продолжи- 
тельность указанного процесса иевелика, 
однако вполне достаточна при определен- 
ных условиях для вывода из строя ках 
трансформатора питания, так иднодов вы- 
прямителя. 

Кроме блока питания, и сам УМЗЧ в 
момент включения питания испытывает 
значительные перегрузкн. Онн вызваны 
возникающимн в нем нестационарными 
процессами из-за установления режимов 
активных элементов по токуиналряжению 
и замедленного включения в работу встро- 
енныхснстем обратных связей. И чемвыше 
номннальное напряжение питания УМЗЧ, 
тем болыше амплитуда таких перегрузок и 
соответственно выше вероятность возни- 
кновения повреждений элементов усили- 
теля. 





литания 
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Рис. 1 


Конечно, и раныше делались попытки за- 
щитить УМЗЧ от перегрузок при включении 
питания. В [2] было предложенно устройство, 
зацищавшее усилитель от перегрузок, вы- 
полненное в виде мощного двуполярного 
стабилизатора напряжения питания, кото- 
рый при включенин в первый момент по- 
давал на усилитель напряжение +10 и —10 В, 
а затем постепенно повышал сго.до номи- 
нального значения +32 и —32 В. Помнению 
автора этого устройства, оно позволило су- 
щественно улучшить надежность работы 
УМЗЧ и отказаться от использования в нем 
традиционных систем защиты акустических 
систем от перегрузок прин включении пита- 
ния. 

При бесспоюрных достоинствах этого ус- 
тройства у него имеются и недостатки — 
устройство защищало только УМЗЧ, но ос- 
тавляло без защиты его блок питания, из-за 
сложности собственной конструкции само по 
себе являлось неналежным. 

Вниманию читателей предлагается про- 
стос и надежное устройство «мягкого? вклю- 
чения питания УМЗЧ, защищающее от перс- 
грузок как сам УМЗЧ, так иегоблок питания. 
Оно доступно для изготовления даже начина- 
ющему ралиоконструктору н может быть ис- 
пользовано как при разработке новых образ- 
ов радиоаппаратуры, так и при модернизации 
существующих, в том числе и промышленно- 
го изготовления. 

Принцип работы устройства заключается в 
двуступенчатой подаче напряжения питания 
на первичную обмотку трансформатора бло- 
ка питания УМЗЧ. 

В цепь первичной обмотки трансформато- 
ра блока питания последовательно включен 





мощный балластный резистор (рис.1). Вели- 
чина сего сопротивления рассчитана в 


раза булет меныпе и переменное напряих- 
ние вторичных обмоток трансформатора, и 
напряжение питания УМЗЧ, За счет этого 
резко уменынаются амплитуды импульсов 
тока инапряжения на элементах выпрями- 
теля и УМЗЧ. Нестационарные процессы 
при поннженном напряжении питания 
протекают существенно чмягчЧе». 

Затем через несколько секунд после 
включения питания балластный резистор 
В1 замыкается контактной группой К1.] м 
на первичную обмотку трансформатора 
литания подается полное напряжение сети. 
Соответственно восстанавливаются ло но- 


рб КД226Д 


65 000 мк® 16 В 


минальных значений напряжения блока 
питания. К этому времени конденсаторы 
фильтров выпрямителя уже заряжены до 
половины ипатного напряжения, что ис- 
ключает возникновение мощных импуль- 
сов тока через вторичные обмотки 
трансформатора и диоды выпрямителя. 
В УМЗЧ к этому времени нестационарные 
процессы тоже закончены, включены сис- 
темы обратных связей, и Подача полного 
напряжения питания каких-либо перегру- 
зок в УМЗЧ не вызывает. 

При отключении сетевого питания кон- 
такты К1.1 размыкаются, балластный ре- 
зистор снова оказывается подключенным 
последовательно с первичной обмоткой 
трансформатора и вссь цикл может быть 
повторен. 

Само устройство «мягкого» включения 
питания состоит из бестрансформаторного 
блока питания, таймера, нагруженного на 
электромагнитное реле. Конструкция ус- 
тройства и режимы его элементов выбраны 


`с учетом максимального запаса наДежнос- 


ти в эксплуатации. Схема его приведена НА 
рис.1. 

При подаче на блок питания УМЗЧ 
выключателем 5В1 напряжения сети Через 
токоограничивающие элементы К2 и С2 
одновременно оно подается на мостовой 
выпрямитель, собранный на диодах УО1 — 
\04. Выпрямленнос напряжение филь- 
труется конденсатором СЗ, ограничивается 
стабилитроном УО5 до величины 36 Ви 
поддается натаймер, выполненный на тран- 
зисторе УТ1. Протекающий через резисто- 
ры В4 и В5 ток заряжает конденсатор С4, 
по достижению на нем напряжения при- 
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мерно 1,5 В транзистор УТТ переходит в 
открытое состояние — реле К1 срабатывает 
н контактами К1.1 шунтирует балластный 
резистор В1. В конструкции устройства 
использовано герметичное электромагнит- 
ное реле РЭНЗЗ исполнения РФ4.510.021 с 


рабочим напряжением 27 В н током сраба- 
тывания 75 мА. Возможно использование 
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Рис. 2 


н других типов реле, допускакяцих комму- 
тнрование индуктивной нагрузки перемен- 
ного тока частотой 50 Гц не менее 2 А, 
например, РЭН18, РЭН19, РЭНЗА. 

В качестве УТ1 использован транзистор 
с болыним значеннем параметра коэффи- 
циента передачи тока — КТ972А. Возмож- 
но применение транзистора КТ972Б. При 
отсутствии указанных транзисторов по- 
дойлут транзисторы со структурой прово- 
димостир-п-р, например, КТ85ЗА, КТ853Б, 
КТ97ЗА, КТУ7ЗБ, но только в этом случае 
полярность всех диодов и конденсаторов 
данного устройства следует изменить на 
противоположную. 

При отсутствии транзисторов с болыним 
коэффициентом передачи тока можно ис- 
пользовать схему составного транзистора 
из двух транзисторов по схеме, приведен- 
ной на рис.2. В качестве УТ] в этой схеме 
применимы любые кремниевые транзисто- 
ры сдопустимым напряжением коллектор- 
эмиттер не менее 45 В н достаточно боль- 
шим коэффициентом уснления по току, 
например, типов КТ5ОЗГ, КТ 31025. В ка- 
честве транзистора УТ2 — транзисторы 
средней мощности с такими же параметра- 
ми, например, КТ815В, КТ815Г, КТ817В, 
КТ817Г или аналогичные им. Подключе- 
ние варианта составного транзистора про- 
изводится в точках А-Б—В основной схе- 
мы устройства, 

Кроме диодов КД226Д, в устройстве 
можно использовать диоды КД226Г, 
КД1о5Б, КД1О5Г. < 

В качестве конденсатора С2 применен 
конденсатор типа МБГО с рабочим напря- 
жением не менес 400 В. Параметры токоог- 
раничивающей цепи К2С2 обеспечивают 
максимальный переменный ток примерно 
145 мА, что вполне достаточно, когда при- 
менястся электромагнитное реле с током 
срабатывания 75 мА. Для реле с током 
срабатывания 130 мА (РЭН29) смкость кон- 
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денсатора С2 потребуется увеличить до 4 
мкФ. При использовании реле типа РЭНЗ4 
(ток срабатывания 40 мА) достаточно смкос- 
ти 1 мкФ. Во всех вариантах изменения 
емкости конденсатора его рабочее напряже- 
ние должно составлять не менее 400 В. Кроме 
металлобумажных конденсаторов, неплохие 
результаты могут быть получены прн исполь- 
зовании мсталлопленочных конленсаторов 
типов К73-И, К73З-17, К73-21. 

В качестве балластного резистора В при- 
менен остеклованный проволочный резистор 
ПЭВ-25. Указанная номинальная мощность 
резистора рассчитана для использования 
совместно странсформатором питання, име- 
ющим габаритную мошность около 400 Вт. 
Для другого значения габаритной мощности 
и половинного напряжения первой ступени 
сопротивление резистора К1 может быть перс- 
считано по формуле: В 1 (Ом) = 48400 /Р„(Вт). 

Регулировка устройства сводится к уста- 
новлению времени срабатывания таймера 
для задержки включения работы второй сту- 
пени. Это можно сделать подбором емкости 
конденсатора С5, поэтому целесообразно его 
составить из двух конленсаторов, что облег- 
чит процесс регулировки. 


М.КОРЗИНИН 
г.Магнитогорск 
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Примечание редакции. В авторском ва- 
рнанте устройства в цепи питания отсутствует 
плавкая вставка (предохранитель). В номи- 
нальном режиме работы она, конечно, не 
требуется. Но ведь всегда могут возникнуть 
неиппатныс аварийные ситуации — короткис 
замыкания, пробои элементов и др. (автор н 
сам аргументируст необходимость нспользо- 
вания свосй конструкции именнотакой ситу- 
ацией), тогда роль зашитного элемента берет 
на себя резистор К2, он разогревается н 
сгорает. С точки зрения редакции, это нело- 
пустимо, н применение плавкой вставки при 
аварийныхситуациях вполне оправланно. Она 
дешевле, се проще приобрести и время сра- 
батывания настолько меныше, что другие 
элементы не успевают разогреться и причи- 
нить какой-то дополнительный ущерб. Нуи 
наконец, это общепринятый, отработанный 
и много раз проверенный способ зашиты 
устройств от возможных последствий неис- 
правностей аппаратуры. 


ЗВУКОТЕХНИКА 


ннамическое подмагничивание при кон- 

струировании кассетных магнитофоное 
в последнее время среди радиолюбителе? 
получило широкое признание, так как при 
сравнительно невысоких затратах позволилс 
добиться ощутимых преимуществ н приблн- 
зить запись и воспроизведение с комлакт- 
кассет к лучшим образцам катушечных маг- 
нитофонов. К сегодняинемудню наметилис 
трн тенденции схемотехнического решения 
формирования тока подмагничивания — уп- 
равление амплитудой колебаний генератор: 
тока стирания и подмагничивания посредст. 
вом изменения напряжения питания самог“ 
генератора, шунтирование цепей с высоко- 
частотным током подмагиичивания, форми: 
рование тока подмагничивания методом 
широтно-импульсной модуляции (ШИМ). 

В основу предлагаемого схемотехническо. 
го решения положен метод преобразования 
напряжения звуковых частот в высокочастот: 
ный ШИМ ситвал, ‘интегрирусмый затсь 
индуктивностью магнитной головхи залиси 
Подробно принцип записи ШИМ сигнало» 
изложен в [1, 2]. Отсхем, приведенных в этю 
источниках, предлагаемый варнант отлича- 
ется способом получения пилообразного на: 
пряження. Он горазло проще, содержи’ 
неболыное количество широко распростра: 
ненных радиоэлементов, несложенв настрой: 
ке и поэтому вполне пригоден для повтор: 
ния широким кругом ралнолюбителей. 

Схема устройства канала залиси приведен: 
на рисунке. Сигнал синусоидальной формы ‹ 
выхода генератора тока стирания (ГТС) по 
дан на усилитель-ограничитель (микросхем; 
1РА! — индекс перед позиционным обозна 
чением элемента указывает на его принад 
лежность к каналу стереофонической кон 
струкции, отсутствие индекса — общу 
элемент для обоих каналов) с интегрирую 
щей целью 1813 1С8 и затем на формирова 
тель ШИМ сигнала (микросхема ОАЗ). Прь 
таком построении отпадает необходимость | 
снихронизации генератора пилообразного на 
пряжения с ГГС, улучшается форма ток 
стирания, резко уменышается уровснь пара 
зитных высокочастотных излучений канал. 
записи. 

ГТС выполнен на транзисторах УТ] и УТ 
по хорошо зарскомендовавшей себя схем 
[3], его частота определяется контуром, со 
ставленным индуктивностью стирающей маг 
нитной головки В1 и конденсатором С4. 

В усилителе на микросхеме ОА? предус 
мотрены предыскажения записываемого сиг 
нала для ленты типа МЭК 1 (постоянна 
времени 120 мкс). Формирователь ШИМ 
сигнала выполнен на микросхеме ОАЗ т 
схеме компаратора. Опорный сигнал сравне 
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ния формируется двумя делителямн 
постоянного напряжения В14—К16 
(В 16 — установка начального тока под- 
магничивания) и 1817 1818. Сигнал с 
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компаратора через частотно-зависимую 
цепь 1С18 1С20 1©С21 1828 1829 1831 
поступает на записывающую магнитную го- 
ловку. Конденсаторы 1С20 и 1С21 совместно 
с индуктивностью записывающей головки 
составляют резонансный контур для подъема 
АЧХ на высоких частотах. Номиналы элс- 
ментов цепочки выбраны для работы с маг- 
нитной головкой, имеющей индуктивность 
100...105 мГн (сендастовая универсальная маг- 
нитная головка 324.081). При работе с лен- 
тами МЭК ПП] начальный ток подмагничива- 
ния можетбыть скорректирован включением 
цепочки 1830 1С22 переключателем 581.1. 

У автора конструкции нет возможности 
произвести измерения частотной характс- 
ристнки и гармоник в канале, поэтому рс- 
зультаты работы были определены методом 
сравнения с каналом залиси магнитофона 
«Вильма-312», в котором и был установлен 
предлагаемый вариант для постоянной рабо- 
ты. 

Длительная эксплуатация (с 1991 г.) и 
болышое число записей, выполненных на 
кассетах различного типа (по качеству и 
стоимости), подтвердили высокую стабиль- 
ность работы ГТС. Некоторое время КАНАЛ 


1019 0047ик 1015 [500 


ПОДМАГНИЧИВАНИЕМ 





записи работал с самодельным УКВ 
приемником из набора «Фон». Оба устройст- 
ва располагались в непосредственной 
близости друг от друга, но взаимные помехи 


нимаемыс на слух, весьма малы по сравнс- 
нню с традиционным способом записн. 


В конструкции устройства можно при- 
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менить различные типы радиоэлементов. 
Микросхемы ОА! и ОА? следуст выбрать с 
возможно болыней величиной амплитуды 
выходного напряжения н параметра схо- 
ростисго нарастания, тах ках им прихолит- 
ся работать на частотах до 100 кГц. 


и наводки полностью отсутствовали, хотя 
блоки не.были экранированы. 
Качественный анализ сигнала при воспро- 
изведении показал отсутствие неприятных 
призвуков, характерных для записи с снсте- 
мой подмагничивания СДИ-2 приособо жес- 
тком спектре сигнала звуковых частот, когда 
уровень составляющих в спектре 10...16 кГц 
достигает 0 дБ. Искажения сигнала, воспри- 


Н.ЕЩЕНКО 
г.Санкт-Петербург 
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Примечание редакции. В предлагаемом варианте канала залнси предусмотрено изменс- 
ние начального уровня тока подмагничивания при работе с лентами тнпа МЭК ПИ. Однако 
в авторской конструкции в цепях внесения предыскажений такой возможности не предус- 
мотрено. При создании универсального канала, работающего с двумя типами лент, 
необходимо предусмотреть изменение постоянной времени цели до 70 мкс. Слелать это 
можно переключением конденсатора 1С15: 1500 пФ — для 120 мкс и 1000 пФ — для 70 мкс. 
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ЗВУКОТЕХНИКА 


УСИЛИТЕЛЬ 


ВОСПРОИЗВЕДЕНИЯ 
НА МИКРОСХЕМЕ 


В настоящее время радиолюбителям из- 
вестно много схем высококачественных 
усилителей воспроизведения (УВ) магнито- 
фонов, однако большинство из них достаточ- 
но сложны для повторения, используют дс- 
фнцитную элементную базу, требуют подбора 
элементов и тщательной настройки. Практн- 
чески все схемы высококачественных УВ 
требуют двуполярного напряжения питання, 
что затрудняет нх применение в аппаратуре с 
автономным питанием. 

Намного проще выполнить УВ на специ- 
ально разработанной для этих целей мнкрос- 
хеме К157УЛИ. Но среди конструкторов усто- 
ялось мнение, что она малопригодна для 
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постросния высококачественного УВ, пос- 
кольку имест высокий, по нынешним мер- 
кам, коэффициентгармоних и уровень шума. 
Однако эти недостатки в большей степени 
вызваны некорректным се использаванием. 
При конструировании мнкросхемы уже при- 
няты специальные меры [1] по снижению 
уровня шума сс первого и второго каскадов — 
сигнал ООС лодастся в цепь эмиттера перво- 
го каскада, что способствует повышению 
линейности и перегрузчной способности и 
динамического диапазона УВ в целом, но при 
включении микросхемы по типовой схеме се 
возможности реализуются не полностью. 
Основной недостаток типовой схемы вхлю- 
чения — наличие разделительного оксидного 
хонденсаторав цепи магнитнойголовки (МГ) 
воспроизведения, что заметно увеличивает 
уровень шума УВ. Радиолюбителями пред- 
принимались попытки устранить этот недо- 
статок [2,3], но во всех случаях исключение 
разделительного ем 
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ния (а также болыпинства других известных 
схем построения) состоит в том, что выход- 
ной сигнал после усилителя на мнкросхеме 
К157УЛ! лостнгает 180...200 мВ. Для получе- 

ния необходимого коэффициента передачи 
УВ (90. .60 дБ на частоте 400 Гц) приходится 
снижать глубину ООС. Поскольку выходной 
каскад микросхемы выполнен по схеме эмит- 
терного повторителя с генератором тока в 
нагрузке [1] и не обладает высокой линей- 
ностью, это приводит к увеличению коэффи- 
циента гармоник УВ до 0,3...0,5 %. 


ДАТ К1575УА 


Исходя из этого нетрудно сделать вывод, 
что для улучшения характеристик УВ на 
К157УЛ! необходимо увеличитьглубину ООС, 
охватывающей усилитель, н исключить раз- 
делительный конденсатор из цепи МГ. Чтобы 
избежать при этом применения двуполярно- 
го питания, следует использовать включение 
МГ в цель подачи смещения на базу транзис- 
тора первого каскада УВ [4]. 

Спроектированный с учетом этих требова- 
нийи изготовленныйавтором УВ на К157УЛИ 
сравнивался по звучанню с магчитофоном- 
приставкой «Радиотехника МП-2Х1» (УВ на 
К157УЛИ по типовой схеме включения). В 
обонх случаях использовались пермаллоевые 
магнитные головки 3024М.1У производства 








Венгерской республики. Субъективная эк- 
спертиза уверенно отмечала более «Легхос» 
и «прозрачное» звучание предлагаемого ва- 
рнанта по сравнению с типовым, лучшее 
воспроизведение НИЗКИХ и высокнх чАсСТОТ. 

Схемотехническое построение УВ доста- 
точно просто н не требуст особых поясне- 
ний. МГподключена к входу УВ параллель- 
но элементу цепи установки режима первого 
кАСКаАЛа без разделительного конденсатора. 
Конденсатор С2 устраняет ООС по перс- 
менному току, его назначение такое же, как 
и при типовой схеме включения К157УЛИ. 
Высокочастотная коррекция осуществляет- 
ся в цепи МГ резонансным колебательным' 
контуром, составленным емкостью конден- 
сатора С1 и индуктивностью магнитной 
голойки В1. Этот контур настроен на верх- 
нюю частоту рабочего днапазона. Низко- 
частотная корреютиая осуществляется в цепи 
частотно-зависимой ООС, охватывающей 
усилитель. Постоянная времени цепи: 

*, = КЗСЗ = 3300 мкс, т, = (К!+Е2) х 
х СЗ = 122 мкс. 

Сигнал порядка 30 мВ с выхода УВ (вы- 
воды 9 н 13 для разных каналов) поступает 
на линейный усилитель с коэффициентом 
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усиления 20...25 дБ, который может быть 
выполнен по любой схеме, например на ОУ 
К157УД2. Регуляторы номинального выход- 
ного напряжения можно вхлючить на входе 
линейного усилителя или в цепн сго ООС. 
Усилитель воспроизвеления некритичен 
х типам применяемых деталей. Налажива- 
ние безошибочно смонтированного УВ сво- 
дится к настройке на требусмую частоту 
резонансного колебательного контура. Ис- 
пользуя предлагаемый вариант включения, 
нетрудно модернизировать промышленные 
магнитофоны, в УВ которых используется 
данная микросхема. 
А.ШИХАТОВ 
г.Москва 
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редлагаемый . вниманию читателей 

приемникрассчитан на прием радио- 
вещательных станций в стандартном УКВ 
диапазоне 65,8...74 МГц. От аналогичных 
приемников, описанных в журнале ранее, 
он отличается вдвое меньшим расходом 
тока от батареи питания как во время 
паузы в передаче, таки при номинальной 
выходной мощности. Приемник работает 
от внешней и от встроенной магнитной 
антенны и принимает как монофоничес- 
кие, так и стереофонические передачи. 

Приемник удобно выполнить в виде 
носимой конструкции с монофоническим 
режимом работы или в виде автономного 
блока стационарного тюнера для приема 
стереофонических программ. 

Приемник может питаться в Носимом 
варианте от аккумуляторной батареи 
7Д-0,115 общим напряжением 9 В, в 
стационарном варианте от отдельного 
сетевого блока питания, разэмещаемого в 
батарейном отсеке корпуса приемника. 
Этот же блок обеспечивает зарядку акку- 
муляторной батареи от сети 220 В. Рабо- 
тоспособность приемника сохраняется при 
снижении напряжения батареи до 6,3 В. 


Основные технические 
характеристики 


Чувствительность, ограниченная 
шумами, со входа для внешней 
антенны (75 Ом), мкВ: 
при девиацин 22 кГц и отноше- 
ням снгналЛиум 26 ДБ..........-леенеиенинь 15 
поры девнацин 40 кГц и отношении 
сигнал/шум 50дБ (стереофони- 


ческий режнм) ....... чение иене 275 
Максимальный уровень сигнала на 
входе для внешней антенны, МВ ............ 40 


Выходная мощность, мВт: 
номинальная (максимальная) на 
частоте 1000 ГЦ ............. иен 100 (250) 
Диапазон воспроизводимых частот 
по ззуковому давлению, Гц, при 
неравномерности АЧХ 18 дБ, 
девнацин 40 кГц н номннальной 


ВЫХОДНОЙ МОЩНОСТЫ ....... неее. 200...6000 
Разделение стереоканалов, дБ .......... лечение 30 
Потребляемый ток, мА: 

в паузе передач .............„... онемение 9 
при номинальной (максималь- . 
ной) выходной мощности ........... 36 (70) 
Габариты, мм (носнмый варнант) .. 155х90х40 
Масса с аккумуляторной 
ООВ рОЕЙ К... лее ьоелььоовеьзь екон 0,35 


Приемник построен по схеме прямого 
усиления 2-\-2 и содержит усилитель 
радиочастоты (УРЧ), детектор, предвари- 
тельный усилитель эвуковой частоты 
(ПУЗЧ), усилитель мощности (УМ), сте- 
реодекодер (СД) и узлы питания, выпол- 


ненные ввиде отдельных модулей. Струк- 
турная схема их соединений приведена 
на рис. 1. 

Модуль УРЧ собран по схеме, показан- 
ной на рис. 2. 

Входная цепь приемника содержит ра- 
мочную антенну \МА1, антенную катушжу 
1Е1, катушжу связи 112 и варикал 1\01. 
Внешняя антенна подключается к гнезду 
ХМ1. Индуктивность и добротность ра- 
мочной антенны \МА1 и катушки 111 сде- 
ланы близкими по величине. 

УРЧ двухкаскадный с автоматической 
регулировкой усиления (АРУ) на транзис- 
торах 1\МТ1 — 1\ТЗ. Максимальный коэф- 
фициент передачи усилителя со входа 





Рис. 1 


ХМ — ожоло 100. В нем применены 
малошумящие транзисторы ГТЗ4бс удли- 
ненной регулировочной характеристикой, 
которые позволяют получить глубокое 
регулирование усиления при больших 
уровнях входного сигнала. Основное уси- 
ление обеспечивает первый каскад на 
транзисторах 1\Т1 и 1\Т2, включенных по 
схеме ОЭ — ОБ. Связь со вторым каскд- 
дом трансформаторная. Резисторы 15 м 
178 введены для повышения устойчивос- 
ти работы усилителя РЧ. Транзистор 1УТЗ 
второго каскада усилителя включен по 
схеме с 093. 


Контур на элементах 113, 1УО2и контур 
входной цепи сравнительно уэкополос- 
ные. Напряжение настройки подается на 
них с вывода 3 платы А1. Контур 115 1С10 
вколлекторной цепи транзистора второго 
каскада усилителя РЧ сильно нагружен 
устройством АРУ и детектором. 


Выпрямитель и усилитель сигнала АРУ 
выполнены на микросхеме 1ОА1 с филь- 
трующим конденсатором 1С15 большой 
емкости. С диода 1\03 напряжение тер- 
мокомпенсации режима подается натрен- 


зисторы 1\УТ1 и 1\УТЗ, охваченные авторе- 
гулировкой. 

Схема детектора (модуль АЗ) показана 
на рис. 3. В его работе использован 
принцип прямого преобразования с фа- 
зовой автоподстройкой частоты — ФАПЧ 
[1.2]. Детектор состоит из гетеродина на 
транзисторе З\УТ1, фазового детектора на 
микросборке ЗОА1 и усилителя постоян- 
ного тока на ОУ ЗО0А2. 

Выбранное схемное решение гетеро- 
дина позволило получить хорошую раз- 
вяэку между его нагрузкой и контуром 
311 301 3С6 3\МО2. Частота гетеродина в 
три раза меньше частоты принимаемой 
радиостанции. Налряжение настройки 


подано на варикап 3УО02 через фильтр 
ЗАЗ ЗСТ. Выходным сипналом гетероди- 
на служит ток стока транзистора З\Т1, 
посколькусопротивления резисторов ЗН 4 
и 387 намного больше входного сопро- 
тивления фазового детектора со стороны 
гетеродина. Ток этот имеет форму одного 
полупериода (угол отсечки около 907). 
Выходной сигнал гетеродина такой фор- 
мы более эффективно управляет фазо- 
вым детектором, нежели часто применя- 
вмый сигнал синусоидальной формы. 
При построеним фазового детектора 
приняты все меры по симметрированию 
его работы. Входной сигнал подается на 
него с катушек 116, 117 модуля УРЧ А\, 
намотанных симметрично. Из-за того, что 
микросхема КР1407УД1 не имеет вывода 
от эмиттеров транзисторов входного кас- 
када, эти транзисторы выключены путем 
соединения выводов 2 и 3 свыводом 4, и 
вместо них к выводам 1 и 5 подключена 
транзисторная сборка З0А1. Конденса- 
тор 3С10 — корректирующий в петле 
ФАПЧ, он определяет полосу пропуска- 
ния и максимальный уровень входного 
сигнала, при котором сохраняется устой- 
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чивость работы. Включенный последова- 
тельно с ним резистор 3А13 и цепь 
ЗВ8 3С8 обеспечивают симметрию фазо- 
вого детектора по переменному току, в 
результате нулевой уровень на выводе 6 
модуля АЗ не зависит от амплитуды колв- 
баний гетеродина. 

В модуле А4 размещены ПУЗЧ и узел 
настройки (рис. 4). ПУЗЧ выполнен на 








Рис. 2 


микросхеме 40А1. Он доводит уровень 
сигнала до стандартной величины, при- 
мерно 0,5 В, для подачи его на вход 
внешнего усилителя (контакты 2 и 3 со- 
единителя Х$1 на рис. 1). Цепь 4834С1 
компенсируетчастотные предыскажения, 
создаваемые на передающей станции. 

Как показано в [2], преимущества ме- 
тода частотного детектирования с ФАПЧ 
наиболее полно реализуются в случае 
точной настройки приемника на радио- 
станцию. Это наводит на мысль овключе- 
нии усилителя между детектором и вари- 
капом настройки З\УО2, как сделано в [3]. 
Если такой усилитель выполнить в виде 
интегратора [4], то отпадает надобность в 
переменном резисторе для ручной на- 
стройки приемника. 

Узел настройки представляет собой ин- 
тегратор на ОУ 40А2. Этот усилитель, 
хотя и не имеет на входе полевых тран- 
зисторов, работает с очень малыми (не 
более 5нА) входными токами, что достиг- 
нуто увеличением сопротивления резис- 
тора 484, и сохраняет при этом коэффи- 
циент усиления по напряжению не менее 
нескольких тысяч раз. Нагружен интегра- 
тор на стрелочный индикатор частоты 
настройки РА1 (рис. 1) с добавочным 
резистором 4А11. Так как эта нагрузка 
включена между выводами 6 и 7 микрос- 
хемы 4042, удалось подать на варикалы 
(вывод 6 модуля А4) почти полное напря- 
жение источника питания +3 В; в этом 
случае ток индикатора РА1 близок к нулю. 
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Минимальные значения непрюженый на 
варикапах устанавливаются делителем 
напряжения 4810 4812. 

Органом настройки приемника на нуж- 
ную радиостанцию служит переключа- 
тель ЗА1 (рис. 1). Вход интегратора со- 
единен с выходом детектора через 
резистор 481; таким образом, в среднем 
положении переключателя вводится об- 


„9 164 750 В: 708 750 № 1271 750 


1610 86 


Работает узел настройки следующи» 
образом. При замыкании одного из кон 
тактов переключателя 5А1 цепь обратно 
связи разрывается (выход сигнала с ре 
зистора 481 шунтируется мальнм сопро 
тивлением источника питания) и напря 
жение на варикапах плавно увеличивавтс! 
или уменьшается. Время прохождени! 
стрелкой индикатора всей шкалы — околи 
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Рис. 3 


ратная связь. Чтобы обратная связь была 
отрицательной, поскольку интегратор 
инвертирует сигнал, пришлось подклю- 
чить варикап 301 к источнику питания 
+3 В, а варикап ЗУО2 — к источнику -ЗВ. 
Это нахладывает дополнительные требо- 
вания по стабильности и коэффициенту 
пульсаций напряжений питания. Включе- 
ние резистора 41 позволило упростить 
конструкцию переключателя ЗА1, исклю- 
чив контакты, замкнутые в среднем по- 
ложении. 
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8 с. Услышав передачу, можно отпустит 
ручку переключателя 5А1. Заботиться ‹ 
точной настройке не надо: напряжение 
ошибки с выхода детектора управляе` 
выходным напряжением интегратора, в 
примерно через секунду варикал 3\У0: 
подстраивается так, что постоянная со- 
ставляющая на выходе детектора умень- 
шается до нуля. 

Как известно, аккумуляторную батарек 
7Д-0,115 можно разряжать до напряже: 
ния не ниже 7 В. Поэтому в приемнике 
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предусмотрен контроль напряжения пи- 
тания. При нажатии кнопки переключате- 
ля 4$А2 стрелочный индикатор РА1 по- 
казывает напряжение питания приемника. 
Он реагирует на разность напряжений 
между выходом стабилизатора напряже- 
ния -6 В (относительно положительного 
полюса батареи) и динамической голов- 
кой громкоговорителя. Напряжение на 
головке строго равно половине напряже- 
ния батареи при ее разрядке до 5 В. 
Функции добавочного резистора 
вольтметра выполняет резистор 4.13. 
Благодаря такому включению цжала на- 
пряжений от 7 до 10 В растягивается 
более чем на половину длины шкалы 
стрелочного индикатора. 

Выключателем 45А1 можно включить 
подсветку шкалы. При нажатии сразу обе- 
ихкнопок, 45А1 и 45А2, можно проверить 
работу батареи под нагрузкой. 

В качестве усилителя мощности (рис. 
5) применен двухтактный линейно-клю- 
чевой усилитель с ШИМ регенеративного 
типа [5]. Несмотря на простоту схемы, он 
состоит из двух каналов: линейного, ра- 
ботающего в режиме АВ, и ключевого, 
работающего в режиме О. Выходы кана- 
лов соединены параллельно и подключе- 
ны к динамической головке громкогово- 
рителя ВА1. 


Линейный канал построен на микро- 
схеме 50А! К157УД1, которая представ- 
ляет собой ОУ, рассчитанный нанизкоом- 
ную нагрузку. Коэффициент передачи 
линейного канала и усилителя мощности 
— около 5. Для уменьшения глубины об- 
ратной связи через резисторы 585 и 588 
коэффициент усиления микросхемы со 
входов 8 и 9 на выход 6 снижен до 50. С 
этой целью динамическая нагрузка вто- 
рого дифференциального каскада ОУ за- 
шунтирована резистором 5810. Чтобы не 
изменился режим по постоянному току, 
введен резистор 589. 

Ключевой канал состоит из двух бло- 
кинг-генераторов на транзисторах 5\Т1, 
5\Т2. Работают оми по очереди на один и 
тот же трансформатор 5Т1. Последний 
вместе с конденсатором 5С11 образует 
Г-образный сглаживающий фильтр. че- 
рез который выход ключевого канала со- 
единяется с нагрузкой. Диоды 5\01 и 
5М02 нужны для возврата энергии, накой- 
ленной в магнитном поле трансформато- 
раТ1 после закрывания транзистора 5УТ1 
или 5\Т2. 

При малых входных сигналах оба тран- 
зистора закрыты. Усилитель мощности 
работает как обычный линейный усили- 
тель в режиме АВ. Одна полуволна тока 
головки громкоговорителя проходит че- 


рез вывод 2 микросхемы 5ОА1 и резис- 
тор 5811, другая — через вывод 7и 
резистор 5812. Когда величина падения 
налряжения нарезисторе, например 5Я1 1, 
достигает примерно 0,55 В, транзистор 
5УТ1 открывается и начинает работать 
блокинг-генератор. Частота генерируе- 
мыхпрямоугольных импульсов — 150... 
кГц. Как показано в [5], эта частота не 
сильно зависит от мгновенного значения 
входного сигнала, тогда как длительность 
импульсов получается почти пропорцио- 
нальной ему. Таким образом, импульсы 
напряжения на коллекторе транзистора 
5\УТ1 оказываются промодулированными 
по ширине, и на выходе фильтра 51Т15С11 
получается усиленная копия входного сиг- 
нала. А поскольку транзистор работает в 
ключевом режиме (закрыт — насыщен), 
мощность потерь в нем намного меньше, 
чем в линейном режиме, и КПД усилителя 
повышается (реально при выходной мощ- 
ности 100 мВт экономия по расходу тока 
составляет 1,7 раза по сравнению с уси- 
лителем класса АВ). 

Для усиления второй полуволны сигна- 
ла служит транзистор 5\Т2. В это время 
ток через вывод 2 микросхемы не течет, 
транзистор 5\УТ1 закрыт. 

Если бы ключевой канал использовался 
самостоятельно, он вносил бы большие 
искажения из-за неточностей преобразо- 
вания мгновенного значения входного 
сигпчала в среднее значение имаульсного 
напряжения. Во-вторых, он не работо- 
способен при малых уровнях сигнала и 
плохо передает верхние частоты, свыцю 
0,1...0.05 от частоты следования импуль- 
сов. В [5] эти проблемы решены подклю- 
чением квыходу усилителя, работающего 
в режиме О. маломощного линейного 
канала. Действительно, если коэффици- 
ент нелинейных искажений, вносимых 
каналом с ШИМ, не превышает 10%, то 
именно такую долю напряжения нагрузки 
должен развивать линейный канал для 
компенсации этих искажений, согласно 
принципу действия ООС. Малые сигналы 
линейный канал усиливает сам. Что каса- 
ется верхних частот, то их мощность в 

реальных звуковых программ 
достаточно мала. 

Запас по выходной мощности позволил 
взести подъем крайних частот рабочего 
диапазона при уменьшении громкости 
регулятором В1 (рис. 1), что оценивается 
как повышение качества звучания прием- 
ника. Подъем создается элементами 
581 — 584, 5С2 — 5С4. Конденсатор 5065 
снижает уровень фона усилителя до -53 
дб при питании его от сети через блок 
питания, установленный в аккумулятор- 
ном отсеке корпуса. 


(Продолжение следует) 


М. АЛЬТШУЛЕР 
г. Саранск 
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в 
ИМ МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 





«РАДИО-86РК»: 
РАЗВИТИЕ. 
ПЕРСПЕКТИВЫ 





ПРОГРАММИРУЮЩИЙ ДЕШИФРАТОР 


ринцилиальная электрическая схема про- 

граммируемого дешифратора модерни- 
зированного компьютера «Радио-86РК» изо- 
бражена на рис.2. Отметим функции его 
основных элементов: 

011, 002.2, 002.3, 002.4 — формирова- 
тель сигнала выбора системного регистра, 

002.1, 203, 204.1, 205.1 — системный 
контроллер, 

206, 207 — буфер шины адреса «Радио- 
86РК», 

008 — системный регистр, 

0209 — узел выбора режима, 

Р010 — ОЗУ дешифратора, 

РО! — регистр чтения состояния систем- 
ного регистра, 

01012, 0Р13 — коммутатор данных, 

0015 — выходной дешифратор. 

Прежде чем описывать работу программи- 
руемого дешифратора, обратим внимание на 
то, что на шине адреса «Радио-86РК» уста- 
новлены буферные регистры. Они развязы- 
вают адресные цели микропроцессора и уве- 
личивают нагрузочную способность шины 
алреса. Без буферных регистров в ч«Радио- 
86РКь невозможно получить турборежим и 
значительно нарастить ОЗУ. При всех послс- 
дующих упоминаниях шины адреса или ад- 
ресных сигналов булем подразумевать, что 
они буферированы, т.е. выходят не из мик- 
ропроцессора, а из буферных регистров. На 
принципиальной схеме эта шина обозначена 
буквами БША. 

Заметим также, что в программируемом 
дешифраторе имеется микросхема ПЗУ ОО9, 
которую перед установкой необходимо за- 
программировать в соответствии с табл. 2 
(контрольная сумма 8384Н). 

Начальная установка дешифратора произ- 
водится сигналом ВЕЗ на магистрали управ- 
ления «Радио-86РКь». Сигнал КЕ$ переводит 
в исходное состояние системный контрол- 
лер, а инверсный ему — системный регистр. 
При этом все выходы системного регистра 
008 переводятся в состояние 0. Нулевой бит, 
появившийся на выводе 07, приводитк тому, 
что элемент 04.3 «Радио-86РК» [1] формиру- 


Продолжение. Начало см. в “Радно”, 19934, 
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ст сигнал выбора ПЗУ системного МОНИ- 
ТОРа. Таким образом, прин каждом нажатии 
клавиши «СБРОС» происходит обрашение к 
программе начальной установки. 

В модифицированный МОНИТОР вклю- 
чен блок настройки программируемого де- 
шифратора при старте. Перед программиро- 
ванием контроллеров «Радно-86РК» 
МОНИТОР устанавливает конфигурацию 
базовой модели. При этом вначале програм- 
мируется внутреннее адресное пространство. 
Происходит это следуюшим образом. По 
команде ООТ О0ЕЕН в системный регистр 
залисывастся байт, старшие три бита которо- 
го определяют режим программирования 
внутренних устройств (см. табл. 1 в первой 
части статьи). Для того чтобы произвести 
такую запись, на вход С52 системного регис- 
тра должен быть подан сигнал логического 0. 
Он формируется системным контроллером и 
узлом формирования сигнала выбора систем- 
ного регистра. Так как процессор обращается 
к внешнему порту, один из битов 04 или 06 
слова состояния процессора имеет значение 
логической 1. По сигналу ЗТУТВ, который 
формирует микросхема 01 «Радио-86РК», 
этот бит записывается в триггер 2ОЗ.1 сис- 
темного контроллера. Сигнал логического 0 с 
вывода 6 поступает на вход логического эле- 
мента 002.3. На сго второй вход приходит 
сигнал с анализатора состояния младшей 
половины шины адреса ОО]. Поскольку при 
обращении к системному регистру запись 
производится по адресу ОЕЕН, на всех входах 
анализатора присутствуют сигналы логичес- 
кой 1. 

Здесь необходимо отметить олну особен- 
ность команд 1М Ми ОПТ М. 06е они 
двухбайтовые: первый байт представляет со- 
бой код команды, а второй — адрес порта. 
Когда процессор обрашается к внешнему 
устройству по одной из этих команд, он 
выставляет адрес порта одновременно и на 
младшую, и на старшую половины шины 
апреса. Например, при выполнении команды 
ОСТ 0ЕЕН на шину будет вылан адрес 
ОЕЕЕЕН, апри исполнении ПМ ОА$Н — адрес 
ОА5АЗН. Для правильного выбора внешнего 
устройства безразлично, какая из половин 
игины адреса используется при дешифрацин. 


С целью разгрузки этой шины выбор систем 
ного регистра производится по разрядаь 
АО — А7, а ОЗУ дешифратора и внешик 
портов — по разрядам АЗ — А15. 

Из сигналов единичного уровня, присут 
ствующих на входах микросхемы ОПУ, посл 
логического умножения и инвертировани; 
получается логический 0 на втором вход 
элемента 002.3. После логического сложе: 
ния с сигналом записи \!В на элемент 
рр2.4 он разрешает зались в системны} 
регистр 008. 

Сигналы трсх старших бит системного ре. 
гистра поступают на адресные входы михрос- 
хсмы ПЗУ 009, выполняющей функцик 
выбора режима. В зависимости отлогически? 
уровней сигналов на входах А1 — АЗ и налн- 
чия сигнала обрашения к внешним портам 
(вывод 5 триггера 203.1) узел выбора режим: 
управляет работой ОЗУ дешифратора, ком- 
мугатора данных и выходного дешифратора 
В режиме начального программирования 
внугренних устройств выходными сигналаму 
00—03 микросхема 009 запрещает работ} 
выходного дешифратора 0015 (на входе вы- 
бораС$2 — логическая 1), коммутатор (2012. 
0013) переводится в режим передачи данньо 
с шины данных «Радио-86РК» на входы мих- 
росхемы ОЗУ 0О10. Последняя переключа- 
ется в режим залиси низким уровнем, подан- 
ным с узла выбора на ес вход \УК. Кром‹ 
этого, на адресный вход А8 с узла выбора 
поступает сигнал логического 0, активизиру- 
ющий банх внутренних устройств. ОЗУ де- 
шифратора доступно микропроцессору для 
залиси по командам ОПТ 0 — ОПТ 0ЕЕН. 
Таким образом, заносится файл конфигура- 
нии внутренних устройств. 

При программировании как внутренних 
так и внешних устройств следует помнить об 
одной особенности. Она заключается в том, 
что при записи информации в последнюю 
ячейку (се адрес ОЕЕН) возможно нарушение 
информации, хранящейся в системном ре- 
гистре, так как и в него запись осуществляет- 
ся поэтому же адресу. Из схемы дешифратора 
видно, что для работы ОЗУ используются 
пять младших разрядов шины данных, в то 
время как для системного регистра имеют 
решающее значение три старших разряда. С 
целью исключения взаимного влияния этих 
устройствнельзя при программировании ОЗУ 
по адресу ОЕЕН изменять три старших бита, 
а при записи нового слова в системный 
регистр, т.с. при окончании любого из режи- 
мов программирования, необходимо сохра- 
нить состояние пяти младших бит. 

Хотя в базовом варианте «Радио-86РК» нет 
внешних устройств, существует возможность 
обращения к некоторым ячейкам памяти, 
как квнешним устройствам. Это обусловлено 
особенностью команд [М Ми ОПТ М, кото- 
рая рассматривалась выше. Осуществить за- 
пись в ячейку памяти с адресом, например, 
5050Н можно по команде ЭТА 5050Н или 
ООТ 50Н. В последнем случае обращение, 
естественно, и короче, и быстрее. В дисковой 
операционной системе (ДОС) для ускорения 
операций обмена с накопителем используют- 
ся именно такие обращения к дисплейному 
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лера НГМД. Поэтомудля правильной работы 
ДОС с программирусмым дешифратором 
необходимо запрограммнировать регистры 
дисилейного контроллера и порта контролле- 
ра НГМД в качестве внешних устройств. 
Таким образом, этн два устройства програм- 
мируются и как внутреннис, и как внешние, 
и обращаться к ним можно и как к ячейкам 
памяти, и как к внешним портам. 

По окончании программирования ВНоШ- 
них устройств системный МОНИТОР перс- 
водитпрограммирусмый денгифратор в рабо- 
чий режим, залисывая в системный регистр 
соответствующий байт, н переходит к обыч- 
ной процедуре настройки контроллеров. Не- 
обходимо отметить, что начальное програм- 
мирование лешифратора должно выполняться 
только системным МОНИТОРом. Любая 
полытка пользователя вызвать В своей про- 
трамме этот режиы (установить бит 07 сис- 
темного регистра в нулевое состояние) может 
привести к непредсказуемым последствиям. 

В рабочем режиме узел выбора разрешает 
прохождение данных из ОЗУ на выходной 
дешифратор 2013. Какой из банков ОЗУ 
(внутренний нли внешний) использовать при 
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Таблица 2 


0000 Е7 #7 22 22 9 РО Е9 РО 29 ГО 19 Г2 9 26 9 Р5 956% 
0010 20 РО #0 ЕО ЕО РО 20 #0 РО ВО #0 РО РО РО Е0 20 1Е00 
6020 ЕО РО 20 ЕО РО ЕС #0 #0 РО ЕО РО #0 ЕО ЕО +0 РО 1Е00 
0030 ЕО 20 #0 РО РО РО ЕО ЕО РО ЕО 20 ЕО ЕО РО ЕО ГО 1Е0С0 
0040 ЕО ЕО ЕО 20 ЕО ЕО #0 ЕО РО РО РО РО Е0 РО #0 РО 1Е00 
0050 ГО Е0 ЕО ЕО ЕО РО РО ЕО РО ЕО РО РО 20 РО #0 РО 1Е00 
0060 ЕО КО ЕО #0 РО РО 20 #0 РО ГО РО ЕО РО РО #0 #0 1Е00 
0070 ЕО РО ЕО Е0 #0 РО РО РО РО РО ЕО РО РО Е0 го РО 1Е00 
0080 РО ЕО РО РО РО РО РО РО #0 РО 20 ЕО ЕО #0 ЕО ЕО 1200 
0090 0 Е ЕО РО РО #0 РО #0 РО #0 РО #0 ЕО Е0 #0 РО 100 
0040 #0 ЕО 20 ГО РО РО ЕС 2О.РО РО КО РО ЕО ГО #0 РО 1Е00 
0080 ГО ЕО РО ЕО 2О РО ЕО ЕО РО РО 20 РО ЕО ГО ЕО РО 1Е00 
00С0 ЕО ЕО ГО ЕО РО 20 20 КО ЕО РО КО О ЕО РО ЕО 20 1Е00 
0000. 2020. РО ЕО КО РО #О ЕО ГО РО ГО РО РО РО ЕО $0 1ЕС0 
0070 ЕО ЕО ЕО 20 РО РО РО РО РО ГО ГО ЕО ЕО #0 РО РО 100 
0020 ЕО ЕО РО РО РО РО 20 #0 ЕО ЕО РО РО ЕО ®О Е0 ЕО 300 


дешифрации старшей половины шины адрс- 
са, определяетсигнал на адресном разряде АЗ 
ОЗУ (вывод23 2010). Узелвыбора формиру- 
ет этот сигнал в зависимости от наличия На 
выволе 5 системного контроллера ОПЗ.1 сиг- 
нала обращения к внешним портам. Если 
этот сигнал активен, то выбнрастся банх 
внешних устройств, если пассивен — внуг- 
ренних устройств. При дешифрации сигналы 
старшей половины шины адреса ПОСТУПАЮТ 
на адресные входы ОЗУ 2010. На выходах 
даиныхпоявляется пятиразрядный код, занс- 


р. ЮЗЙИ 


ПЕЛИ КРУ 


сенный в ОЗУ по указанному адресу при 
программировании. Четыре млаДШИХ бита 
этого кода поступают на вход лешифратора 
2р15, который активизирует одну из своих 
выходных линий в соответствии с получен- 
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ным кодом. Однако это происходит только в 
том случае, если работа дешифратора разре- 
шена. Запретить его работу может пятый бит 
считываемого из ОЗУ кода, назначение кото- 
рого в том, чтобы не допустить запись инфор- 
мации в выбирасмое внутренисе или внеш- 
нее устройство. Если микропроцессор 
собирается выполнить операцию записи (не- 
важно, во внутреннее или внешнее устройст- 
во), то бит 01 слова состояния переводится в 
состояние логического 0. По сигналу 5Т5ТВ 
этот бит запоминается тритером 203.2 сис- 
темного контроллера. Единичный уровень с 
его вывода 8 поступает на логический эле- 
мент 014.1. На второй вход этого элемента 
подается сигнал разрешения записи. Если он 
равен 1, то на входе С$1 дешифратора (вывод 
18 2015) присутствует логическая 1, м все 
выходные линии пассивны. Если же сигнал 
разрешения имеет нулевой уровень, то ле- 
шифратор находится в рабочем состоянии и 
выбранное устройство доступно для записи. 

Выходной дешифратор 0015 представляет 
собой функциональный аналог дешифратора 
РИ! «Радио-86РК». К. выводам этой микрос- 
хемы подключаются линии выборавсех внут- 
ренних и ннешних устройств компьютера. 
Назначение его выводов следующее: | — 
линия выбора микросхемы 020 контроллера 
клавиатуры «Радио-86РК»; 2 — линия выбора 
микросхемы Г14 периферийного адаптера 
«Радно-86РК»; 3 — линия выбора дисплейно- 
го контроллера 08 «Радио-86РК»; 4 — линия 
выбора младшей микросхемы ПЗУ ОО4кон- 
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троллера НГМД; кроме этого, вывод участву- 
ст в формировании сигнала выбора контрол- 
лера прямого доступа в память 02 «Радно- 
86РК»; 5 — линия выбора микросхемы ПЗУ 
017 системного МОНИТОРа «Ралио-86РК»; 
6 — линия выбора ОЗУ «Радио-86РКь; 7 — 
линия выбора микросхемы интервального 
таймера КР58ОВИ 53; 8 — линия выбора стар- 
шей микросхемы ПЗУ 0ОО5 контроллера 
НГМД; 9 — линия выбора порта ввода- 
вывода ОП] и регистра чтения данных 003 
контроллера НГМД; 10 — резервная линия 
выбора контроллера прямого доступа в Па- 
мять 02 «Радно-86РК»; 11 — линия выбора 
контроллера прерываний КР58ОВН59; 13 — 
17 — резервные линии выбора; предназначе- 
ны для подключения к «Ралио-86РК» допол- 
нительных портов ввода-вывода, контролле- 
ров, микросхем ПЗУ ит. п. 

Необхолимо указать особенность форми- 
рования сигнала выбора микросхемы кон- 
троллера ПДП КР58ОВТ57. В оснащенном 
дисководом «Радио-86РК» интервал адресов 
этого контроллера — 0Е000Н — ОЕ7ЕЕН [2]. 
Так как в контроллер ПДП производится 
только запись, стало возможным по этим же 
адресам ‘разместить младшую микросхему 
ПЗУ контроллера НГМД. При начальной 
инициализации системный МОНИТОР про- 
граммнрует линию выбора с вывода 4 2О15 
таким образом, что при записи онаактивизи- 
рует контроллер ПДП, а при чтении — мик- 
росхему ПЗУ. Однако в процессе реконфиту- 
рации возможна ситуация, в которой адреса 
ПЗУ ДОС (0Е600Н — ОЕ7ЕЕН) займет ОЗУ. 
В подобном случае (обращения по данным 
адресам) линия с вывода 4 0015 не активи- 
зируется. Это приводитк необходимости оп- 
ределить еще однулинию выбора контролле- 
ра ПДП и использовать ее в новой 
конфигурации «Радио-86РК». Она выходит с 
вывода 10 дешифратора 0015. Выбор кон- 
троллера ПДП производится либо по основ- 
ной, либо по резервной линии через элемент 
2014.2. 

В рабочем режиме внутренние устройства 
доступны микропроцессору как ячейки па- 
мяти (команды ГРА АООК, ЭТА АООК, 
МОУА, Митп.), а внешнис — как порты 
(команды ОПТ М, 1М№ М). Исключение — 
лишь команда ИМ ОРЕН, по которой инфор- 
мация считывается нс из внешнего порта с 
номером ОРЕН, а из системного регистра. 
Данные с последнего выдаются на соответ- 
ствующую шину «Радио-86РК» через буфер- 
ный регистр с третьим состоянием 0ОО!1. 
При считывании и записи по командам ИМ 
ОРЕН, ОПТ 0ЕЕН системный контроллер 
вырабатывает сигнал обращения к внешнему 
лорту, который совместно с выходным сигна- 
лом михросхемы ОО формируст низкий 
уровень на выводе 8 элемента ОО2.3. Этот 
сигнал, складываясь на логическом элементе 
202.2 с сигналом КО, поступающим с ма- 
гистрали управления «Рэадно-86РК», форми- 
рует на входе ОЕ буферного регистра сигнал 
логического 0. Тем самым ретистр ОО 
выводится из третьего состояния и на шину 
данных поступает содержимое системного 
регистра. Для того чтобы в момент считыва- 
ния нс возникал конфликт на шине данных, 
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выходной дешифратор перевопится в нерабо- 
чее состояние подачей на его вывод 19 сигна- 
ла логической 1, сформированного элемента- 
ми 005.2 и 204.3. При этом все устройства 
«Радио-86РК» пассивны и на шине данных 
находится байт состояния системного регис- 


Конфигурация «Радно-86РК» изменяется 
в режимах репрограммирования внутренних 
и внешних устройств. При этом можно, на- 
пример, определить все контроллеры «Ра- 
дио-86РК» как внешние устройства, а высво- 
бодившееся адресное пространство отвести 
под ОЗУ. Работа программируемого лешиф- 
ратора в этих режимахочень похожа на работу 
в режиме начальной установки внутренних 
устройств. Отличия же заключаются в следу- 
ющем. Сначала по команде ОСТ 0ЕЕН в 
системный регистр записывается байтс нсоб- 
ходимой комбинацией трех старших бит (см. 
табл. 1). Значение бита 07 при этом равно 1, 
поэтому обращение к ПЗУ системного МО- 
НИТОРа не происходит, и на выводе 8 эле- 
мента 004.3 «Радио-86РК» присутствует сиг- 
нал высокого уровня. Это означает, что к 
конфигурированию системы может присту- 
пить программа пользователя. Программи- 
руют ОЗУдешифратора по алгоритму началь- 
ного старта «Радно-86РК», рассмотренному 
выше. Хотя и здесь имеются свои особеннос- 
ти. В режиме репрограммирования внутрен- 
них или внешних устройств ОЗУ дешифрато- 
ра доступно для залиси по командам 
ОЦТ 0 — О\ЗТ 0ЕЕН. При отсутствии в 
программе пользователя этих команд про- 
граммирусмый дешифратор функцнонируст 
в рабочем режиме. Но как только в програм- 
ме встретится команда записи во внешинй 
порт, узел выбора немедленно переведет ОЗУ 
дешифратора, коммутатор и выходной де- 
шифратор в режим программирования. 

Несколько слов о неиспользусмых пяти 
младших разрядах системного регистра. Че- 
тыре из них зарезервированы для управления 
дополнительным страничным ОЗУ и турбо- 
режимом (схемы этих устройств будут опуб- 
ликованы в одном из ближайших номеров 
журнала). Если пользователь пожеласт оснас- 
тить свой компьютер программируемым де- 
шифратором и дополнительным ОЗУ, то узел 
формирования снгнала САЗ претерпит нско- 
торые изменения, о чем также будет расска- 
зано в статье, посвященной дополнительно- 
му ОЗУ. Пятый бит системного регистра 
зарезервирован для дальнейшего совершен- 
ствования РК. Одно из сго возможных при- 
менсний — управление банками ОЗУ объ- 
емом 64 Кбайта. | 


(Продолженис следует) 


Е.СЕДОВ, 
А. МАТВЕЕВ 
г.Москва 
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ПРОГРАММНОЕ 
ОБЕСПЕЧЕНИЕ 


ДЛЯ ПРК 
«ОРИОН-128» 


Основные требования к пограммном} 
обеспечению (ПО) для «Орнона-128» быль 
изложены в [1]. К сожалению, довольнс 
часто прн разработке ПО авторы не учи- 
тывают некоторых мелочей, что делает и» 
программы исудобными вобрашении иль 
может привести к конфликгным ситузаин- 
ям при работе с другими программами. 
Ниже перечислены основные требования 
(относяшисся в основном к программам, 
работающим под ОВРО$), которыми сле- 
дует руководствоваться при разработке 
ПО. 


1. Во избежание путаницы при обнару- 
жении ошибок или выполнении каких- 
либо доработок программ необходимо ука- 
зывать номер версии или дату их выпуска. 


2. Программы, осуществляющие не- 
посредственные обращения к видео-ОЗУ, 
минуя подпрограммы МОНИТОРА (в ос- 
новнком игровые программы), должны 
устанавливать необходимые режимы эк- 
рана и цвета. 


3. Программы, использующие функ- 
ции ОС ОКООЗ или выход по «горячему» 
старту (адрес ОВЕЕЮН), должны учиты- 
вать распределение памяти при работе 
ОВОО$ [2]. Необходимо отметить, что в 
области САОООН — ОАЕЕЕН могут разме- 
щаться различные драйверы, которые для 
исключения конфликтов с другими про- 
Граммами должны устанавливать верх- 
нюю границу свободного ОЗУ (подпрог- 
рамма МОНИТОРа ОЕ833Н) [3]. Область 
0А800Н — ОА87ЕН зарезервирована для 
драйвера печати «РТ» [1]. Более подроб- 
но о распределении памяти при работе с 
ОВОО$5, а также о новой версии этой ОС, 
работающей с четырьмя страницами ОЗУ, 
будет рассказано в ближайших номерах 
журнала. 


4. Все программы, использующие цвет, 
должны следить за заполненностью диска 
В: (подпрограмма ОВЕВЗН) [4] для ис- 
ключения возможной потери информа- 
ции. 


5. Программы должны учитывать тип 
клавиатуры («Радно-86РК» или МС7007) 
[1]. 


6. Программы должны работать ках с 
микропроцессором КР58ОВМ@0, так и с 
280. Принято считать, что эти микропро- 
цессоры полностью совместимы, и с 780 
могут работать любые программы, напи- 


«ОРИОН - 128» — 
СТАНДАРТИЗАЦИЯ 





санные для КР580ВМ80, однако это не 
совсем так. В работе команд из набора 
КР580ВМ80 на 280 нмеются два отличия. 
Первое заключастся в том, что в 280 флаг 
парнтета (бит 02 регистра признаков), 
кроме основной функции, используется 
для указания переполнения, что обычно 
требуется при работе с числами со знаком. 
Второе отличие — корректное выполне- 
ние команды РАА (десятичной коррсх- 
ции) после операцин вычитания. При 
разработке программ необходимо учиты- 
вать эти особенности и не использовать 
команды, выполняемые КР58ОВМ80 и 
780 по-разному. Для повышения эффек- 
тивностн работы программ с 280 можно 
использовать команды, отсутствующие у 
КР58ОВМ8)0, но в этом случае программа 
обязательно должна проверять тип мик- 
ропроцессора. 

Учитывая, что стандартным для «Орно- 
на-128» считастся «280-Сага \3.2» (вари- 
ант установки 280, разработанный «Орн- 
он-Сервнс»), а также то, что некоторыс 
команды 780 выполняет за менышсс, чем 
КР580ВМ80, число тактов, программы 
реального времени должны корректиро- 
вать константы задержек в зависимости от 
типа микропроцессора. Программа, ис- 


"Таблица 1 


‚Определение типа никропро- 
‚:цессора по установке хлага 
:‚ четности/переполнения 

ХАА А 

ОСН А 

ЗРЕ Р580 ;если КР5ВОВМа0 
разн ижышыиия то переход 
Р280: зиначе - 280 





пользусмая для определения типа мик- 
ропроцессора, приведена в табл.]. 

Подробно об установке в «Орион-128» 
микропроцессора 280 планируется рас- 
сказать в одном из ближайших номеров 
журнала. 


7. Программы должны иметь цветное 
графическое оформление и содержать ин- 
терфейс пользователя, который, по воз- 
можности, обоспечивал бы выбор всех 
режимов работы программы и команд в 
режимах меню. у 


РАБОТА 
С КЛАВИАТУРОЙ 


Быстрота работы любой программы, 
использующей ввод информации с КЛА- 
виатуры, во многом зависит от способа 
опроса клавиатуры. Поскольку при рабо- 
те подпрограммы МОНИТОРа ОЕ81ВН 
[3,5,]. возвращающей программе пользо- 


ватсля код нажатой клавиши, затрачива- 
ется довольно много времени, такой спо- 
собопроса клавиатуры не всегда пригоден 
для использования в динамических про- 
граммах. 

Существенно уменынить время, затра- 
чиваемос программой на циклический 
опрос клавиатуры, можно, если вместо 
указанной (0Е81ВН) использовать под- 
программу 0Е812Н (опрос состояния кла- 
внатуры), выполняющуюся менее чем за 
35 мкс (что практически не сказывается на 
быстродействин), а при определении на- 
жатия клавиши переходить наопрос через 
подпрограмму ОЕ81ВН. Прн бесспорной 
простоте такой способ имеет серьезный 
недостаток: если клавиши удерживать 
нажатыми некоторое время, работа про- 
граммы будет существенно замедляться, 
так как много времени будет затрачивать- 
ся навыполнение подпрограммы ОЕ81ВН. 

Подпрограммы МОНИТОРА не позво- 
ляют опрашивать несколько одновремен- 
но нажатых клавнш (будет выдаваться код 
только одной из них), а служебных клави- 
ши «УС» и «СС» ( на клавиатуре от 
«Радно-86РК») вообще не имеют кодов и 
не опрашиваются в подпрограмме 0Е812Н. 
На клавиатуре МС7007 клавиши перс- 
ключения регистров и «УПР» также не 
имеют кодов, но подпрограммой 0Е812Н 
опрашиваются. Именно поэтому в про- 
траммах довольно часто используется не- 
посредственный опрос клавиатуры (через 
порт). 

К сожалению, многие программисты, 
забывая о существованин ПК «Орион- 
128» с разными клавнатурамн, применя- 
ют некорректный опрос клавиатуры, нз- 
за чего программы оказываются 
неработоспособными на компьютерах с 
другой клавиатурой. Чаще всего это про- 
исходит из-за невозможности отладкн 
программы с различными клавиатурами 
из-за отсутствия их в распоряжении про- 
граммиста. 

Ниже приведены исходные тексты под- 
программ для непосредственного опроса 
клавиатуры и джойстика, подключенных 
по схемам, приведенным в [5—7], кото- 
рые могут с успехом использоваться при 
разработке различных программ. Посколь- 
ку наибольшее число пользователей «Орн- 
он-128» имеют клавиатуры от «Радио- 
86РК» и МС7007 [6], программы 
обязательно должны поддерживать рабо- 
ту с ними. По усмотрению разработчика, 
программы могут поддерживать работу с 
клавнатурами других типов, выбор режи- 
мов работы с которыми должен осущес- 
твляться не автоматически, а только через 
меню программы. Аналогично рекомен- 
дуется включать режим работы слжойсти- 
ком. 

В’табл.2 приведена подпрограмма ини- 







Таблица 2 


:2=ш== Подпрограмма инициализации =иза 
ТМТТЕ: МУТ А, 92Н ‚Настройка порта 














ЭТА ОРбОЭН :‚ дхойстика 

ХТ Н.ОРАООН 

НОУ Н.А :Определение типа 
СМР М ‚клавиатуры 

®2 

ЕХТ Н.М5007 ; Корректировка 
НЕО КЕУВ+А ‚адреса при 

ВЕТ ‚клавиатуре НС700 
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“Таблица 3 


= Переход на п/п опроса клавиатуры = 
КЕУВ: УМР ВК8б 

Пип опроса клавиатуры РКВб 

ВКВ6: РИУЗН Н 

ЬХТ Н. 072400Н 












































МУ М. 72Н : Анализ нахатия 

ГОА ОР4О1Н ‚клавиши пробела 

ВРАГ. 

МУТ М, ОРОН : Анализ нахатия 

ГОА ОР4ОЗН ‚клавиш курсора 

ВАР 

АГС 

МУТ М.О : Обнуление 

МУТ Н, ОВН ‚ выходного порта 
АКа61:ЬСА Н ‚Цикл задержки 

м2 ^Кв6\ 

РОР Н 

ВРЕТ 


:=2== П/п опроса клавиатуры №МС7007 === 
№М5007:РУЗН Н 
РУЗН В 
СХТ Н, ОРАОЗН 
МУТ М, ОРЕН 
ОСХ Н 
МУТ М, 7ЕН 
ТОА 0ОР4ООН 
МОУ В.А 
АМТ 20Н ‚Анализ нажатия 
‚клавиши “вниз” 






‚Анализ нахатия 
‚клавиши ”вверх” 






‚Анализ нахатия 
‚клавиши пробела 





‚Анализ нажатия 
‚клавиши "вправо” 








‚Анализ нажатия 
‚клавиши “влево” 
; Обнуление 

‚выходного порта 


“Таблица 4 


;== П/уп опроса джойстика { (порт 8] 
ЗОУ{: МУГ А, аН ‚Цикл задержки 
10У51:ОСА А 

М2 20\51 

ГОА ОРбО4Н 
ВЕТ 


‚Опрос джойстика 


Таблица 5 


:зз Пип опроса джойстика 2 (порт А} = 
30\2: МУТ А. {ЕН ‚Цикл задерхки 
70%52:0СЯ А 

М2 Л0\$52 
ТОА ОРбООН 
ВЕТ 








‚ОПРОС джойстика 
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циализации, которую можно поместить в 
начало Вашей программы и выполнить ее 
один раз после запуска. Она настраивает 
порты микросхемы 0П55 для работы с 
джойстиком (ВА-ввод, ВВ-ввод, ВС-ввод) 
и определяет тип клавиатуры по режиму 
работы порта ВА микросхемы 0053. Если 
порт ВА работаст на ввод, это означает, 
что используется клавиатура МС7007 и 
производится коррекция подпрограммы 
опроса клавиатуры (изменяется адрес пе- 
рехода на сс начало). 

В табл.3 приведена подпрограмма оп- 
роса клавиатур ОТ «Радио-86РК» ни 
МС7007, а в табл.4 и 5 — подпрограммы 
опроса джойстиков. Результат выполне- 
ния этих подлрограмм — формирующий- 
ся ваккумуляторе микропроцессора байт, 
пять бит которого (00, 04 — 07) соответ- 
ствуют состоянию кнопок клавиатуры или 
джойстика в момент опроса (первые кон- 
такты замкнуты). В табл.6 показано соот- 
ветствие битформируемого ваккумулято- 
ре байта назначению клавиш, которые 
выбраны как наиболее часто используе- 
мые в игровых программах. 

Приведенные подпрограммы сохраня- 
ют все регистры микропроцессора (кроме 


Таблица 6 


"пробел" 
не а 
не используется 
нс используется 
"КУРСОР влево” 
"КУРСОР вверх” 
“курсор вправо” 
“курсор вниз” 





А), время работы всех подпрограмм оди- 

наково благодаря введенным циклам за- 

держек. Отметим, что в подпрограмме 

опроса клавиатуры МС7007 определяется 

состояние клавиш управления курсором, 

8 Не 44», ч5», +«б»ь, «8»! как это сделано во 
многих играх. 

Г.РОГОВ, 

С.БУТЫЛКИН, 

М.БРИДЖИДИ 


г. Москва 
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ЭКОНОМИЧНЫЙ 
БЛОКИНГ-ГЕНЕРАТОР 
В ИСТОЧНИКЕ 


ПИТАНИЯ 


СЧЕТЧИКА ГЕЙГЕРА 





сточник высокого напряжения малой 
мощности для питания счетчика Гей- 
гера часто строят на базе блокинг-генера- 
тора. Обычно используют экономичный 
режим большой скважности импульсов, 
когда средний ток коллектора транзисто- 
ра, работающего в блокинг-генераторе, 
сравнительно невелик. Но в этом режиме 
главный вклад в энергопотребление дает 
ток времязадающей ВС-цепи в цепи базы 
транзистора, который неможетбыть слиш- 
ком малым, так как это нарушит условия 
самовозбуждения генератора. 
Уменьшить бесполезный расход, энер- 
гии в базовой цепи транзистора можно, 
разделив функции генерации импульса и 
формирования паузы, то ссть формиро- 
вать паузу высокоомной ВС-цепью с уси- 
лителем на полевом транзисторе. Примс- 
ром реализации этой идеи может быть 
устройство, собранное по приведенной 
здесь схеме. Потребляя от источника пи- 
тания напряжением 9 В ток менее 10 мкА, 
оно обеспечивает счет частиц без потерь 
при скорости, превышающей фоновые 
значения по крайней мерс в 10 раз. 
Транзистор УТ! блокинг-генератора в 
нормальном режиме находится в закры- 
том состоянии. Когда конденсатор С1 
зарядится (через резистор В!) до напря- 
жения включения в работу усилителя, 
собранного на микросхеме ОО, напря- 
женис на базе транзистора начинает увс- 
личиваться с постоянной времени К5С2 
ВПЛОТЬ ДО момента генерации импульса. 
В течение этого периодатечет базовый ток 
транзистора, а импульс блокинг-генера- 
тора через диод УМО] разряжает конденса- 
тор С1, после чего процесс повторяется. 
Очевидно, что средний ток цепи смеще- 
ния транзистора пропорционален отно- 
шению С2/В1 - С. Сопротивление ре- 
зистора К должно быть не слишком 
велико, чтобы обеспечить устойчивую ра- 
боту блокинг-генератора, а сопротивле- 
ние параллельно соединенных резисто- 
ров К! и К2 достаточным, чтобы обеспечить 


тох, превышающий ток утечки диода \!] 
во всем рабочем температурном диапа: 
нс. Кроме того, сстественно выбрать пс 
тоянную времсни К5С2 больше длител 
ности импульса. 

Слишком большая емкость конден. 
тора С] приведет к излишней скважнос 
импульса и снижению мощности, что 
свою очередь, ограничит скорость счет: 
значительных радиационных полях. С 
противление резистора ВЗ выбрано с1 
ким расчетом, чтобы порогу открыван 
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полевых транзисторов микросхемы ОГ 
соответствовало напряжение на конде! 
саторе С1 в пределах 3...5 В. Выходн: 
обмотка Ш трансформатора Т1 на схе» 
не показана. 

Частоты повторсния импульсов генер. 
тора в пределах 3...20 Гц при различнь 
типах используемого счетчика Гейгерад‹ 
биваются подбором конденсатора С1. 

Конструкгивные характеристики н» 
пульсного трансформатора Т! такие ж 
как в статье Ю.Виноградова «Измерите) 
интенсивности ионизирующего, излуч. 
ния», опубликованной в «Радио», 1990 т 
№ 7, с.31-35, 


Ю; КОТО 
г.Москва 
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ЭЛЕКТРОНИКА 
ЗА РУЛЕМ 





Во время поездок на мотоцикле и у водителя, и у пассажира часто возникает 
необходимость, не останавливаясь, обсудить тот или иной вопрос. 

Сделать это непросто, т.к. водителю плохо слышен голос пассажира, 

ему приходится каждый рез оборачиваться, отвлекаясь от дороги. 

«Виноваты» эдесь м мотошлемы, и илум двигателя, и встречный поток воздуха. 
Решить эту проблему можно, установив на мотоцикл переговорное устройство. 
В этом номере журнала мы предлагаем читателям описание конструкции 
простого переговорного устройства, разработанного по заданию 

журнала «Радио» Владимиром Чудновым из Подмосковья. 

Устройство не содержит дефицитных деталей и несложно в налаживании. 
Его изготовление под силу даже начинающим радиолюбителям. 


ПЕРЕГОВОРНОЕ УСТРОЙСТВО 
НА МОТОЦИКЛЕ 


стойчивую связь между водителем мо- 

тоцикла и пассажиром может обсспс- 
чить электронное переговорное устройст- 
во с микрофонами и телефонами, вмон- 
тированными в их шлемы. Подобную 
связь между двумя объектами можно ор- 
ганизовать как по проводам, так и без них 
— по радиоканалу, по оптическому кана- 


о лу (например, на инфракрасных лучах), 


по акустическому каналу (на ультразву- 
ке). Легче других может быть реализова- 
но, конечно, устройство с проводной 
связью. Один из его наиболее простых 
вариантов и описан ниже. 


Схема устройства показана на рис.]. 
Оно содержит два одинаковых усилителя 
ЗЧ, литаемых от бортовой сети постоян- 
ного тока мотоцикла через общий стабн- 
лизатор напряжения, и две пары микро- 
фон-телефон, одна из которых смонти- 
рована в шлеме водителя, а другая — 
пассажира. Оба усилителя и стабилизатор 
напряжения собраны на печатной плате, 
помещенной в коробку соответствующих 
размеров и установленной на мотоцикле. 


Шлемы подключают отрезками дву- 
проводного гибкого экранированного ка- 
беля с пятиконтактными штыревыми 
вставками СШ-5 наконце. Ответные гиез- 
да СГ-5 разъемов установлены на коробке 
с платой. Питание на усилители поступает 
только после того, как вставки обоих 
шлемов будут подключены к своим гнез- 
дам. Для этой цели перемычки между 
контактами 1 и 5 вкаждом разъеме служат 
выключателями питания. 


Каждый усилитель состоит из двух сту- 
пеней, собранных на транзисторах разной 
структуры. Сигнал с микрофона поступа- 
ет на вход своего усилителя через разде- 
лительный конденсатор. Усилители со- 


РАЗРАБОТАНО 
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браны по известной схеме, хорошо заре- 
комендовавшей себя на практике. Теле- 
‘фон включен в коллекторную цепь выход- 
ного транзистора непосредственно. 


Конденсаторы С2, СЗ и С10О, С Ц устра- 
няют опасность самовозбуждения усили- 
телей, а С1, С$ и С9, С12 — блокировоч- 
ные. Обе ступени каждого усилителя 
термостабилизированы введением резис- 
торов отрицательной ОС по току в эмит- 
терные цепи транзисторов. 


Параметрический стабилизатор напря- 
жения В15 УП сусилителем тока на тран- 
зисторе УТ5 обеспечивает на выходе на- 
пряжение 4 В при напряжении бортовой 
сети 6 или 12 В. Конденсатор С13 умснь- 
шает пульсации напряжения, проникаю- 
щие из бортовой сети. Ток, потребляемый 
устройством в режиме молчания, не пре- 
вышает 15 мА при шестивольтовой борто- 
вой сети и 30 мА — при двенадцативоль- 
товой. 


Чертеж печатной платы устройства 
изображен на рис.2. Она рассчитана на 
резисторы МЛТ-0, 125, конденсаторы 
К50-6 (С1, С4 — С9, С!2, С13), КМ, 
МБМ. Вместо транзисторов МИЗ8А мо- 
гут быть использованы любые из серий 
МПЗ5 — МПЗ8, а вместо МИА — 
любые из серий МПЗ9 — МП42. Для 
стабилизатора подойдет любой транзис- 
тор из серии КТ815. 


Кроме СШ-5 и СГ-5 годятся пятикон- 
тактные разъемы серин ОНЦ. В качестве 
телефонов и микрофонов использованы 
электромагнитные телефонные низкоом- 
ные капсюли. 


Налажинвания переговорное устройст- 
во, как правило, не требует. В отдельных 
случаях может потребоваться уточнение 
номиналов резисторов в базовой цепи 
транзисторов. Следует обратить внима- 
нне на качество оксидных коиденсаторов, 
применяемых в устройстве. 


Для защиты устройства от воздействия 
влаги и пыли плату с деталями целесооб- 
разно покрыть слоем эпоксидной смолы, 
что увеличит также и механическую стой- 
кость конструкцин. Еще более надежную 
защиту обеспечит полная заливка платы 
смолой. 


Испытания персговорного устройства 
показали его надежную работу при темпе- 
ратуре воздуха от —15°С. Это позволяет 
эксплуатировать устройство нс только на 
мотоцикле, но и, например, на снегоходе. 


В. ЧУДНОВ 
г. Раменское 
Московской обл. 


От редакции. 

Если вы задумали изготовить описан- 
ное здесь устройство, но этому препят- 
ствует отсутствие деталей, не огорчая- 
тесь! Мы сможем помочь в приобретении 
компонентов. Для этого вам нужно обра- 
титься в редакцию (комн. 102) или позво- 
нить нам по тел. 207-77-28. 
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ВОЛЬТМЕТР 
АВТОЛЮБИТЕЛЯ 





О требованис, предьявляемое к 
приборам комплекта контрольной ап- 
паратуры автолюбителя — простота кон- 
струкции, минимальные габариты при при- 
емлемой точности (погрешность нс хуже 
+ 5%), высокая надежность в дорожных 
условиях эксплуатации, 

Последнему условию в ббльшей степени 
отвечают приборы с цифровым отсчетом, 
однако сложность их схемотехнического 
построения и относительно высокая стои- 
мостькомплектующих элементов часто ста- 
новятся преградой в их реализации. Имеют 
свои недостатки и аналоговые приборы с 
непосредственной оценкой измеряемого па- 
раметра. Они сравнительно просты схемо- 
технически и конструкционно, но отлича- 
ются болыними габаритами, опреде- 
ляемыми всецело размерами измеритель- 
ной головки, в эксплуатации требуют осто- 
рожного обращения. К, тому же им проти- 
вопоказана длительная работа при 
вибрациях, что характерно для дорожных 
условий. 

Предлагаемое вниманию автолюбителей 
устройство измерения напряжения в цепях 
электросистемы автомобиля представляет 
собой вольтметр постоянного тока, реали- 
зующего нулевой метод сравнения с руч- 
ным уравновешиванием. Вольтметры тако- 
готипа позволяют обеспечить приемлемую 
точность для данных условий использова- 
ния прибора. Она ограничивается чувстви- 
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тельностью индикаторов равновесия, ка- 
чеством используемых радиоэлементов и 
такими субъективными факторами, как 
погрешность считывания показаний, точ- 
ность установки угла поворота переменно- 
го резистора уравновешивакицего напря- 
жение. Реально точность измерения может 
быть достигнута + 5%. 

Особенность устройства - отсутствне до- 
полнительного источника питания и гро- 
моздкой системы индикации. Индикато- 
ром служит светодиод, а в качестве 
нуль-индикатора использован триггер на 
широко — распространенном операцион- 
ном усилителе (ОУ). Питание вольтметра 
выполнено от цепи измеряемого напряжс- 
ния. Такие особенности прибора обеспечи- 
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вают постоянную его готовность к работе 1 
возможность сконструировать малогабарит 
ную конструкцию. В то же время тако 
решение приводит к снижению входног 
сопротивления вольтметра до нескольки: 
килоом, олнако этим недостатком можн, 
пренебречь вбольшинстве случаев контро 
ля напряжения в низхоомных цепях борто 
вой сети автомобиля. Диапазон измеряе 
мых вольтметром постоянных напряжени! 
6...18 В. 

Принцилнальная схема устройства при 
ведена на рис. 1. Вольтметр содержит ис 
точник образцового напряжения Ц, н 
стабилитроне УП и резисторе ВЗ. С на 
пряжением 0, приизмерении сравнивает 
ся устанавливаемое вручную напряжени 
на движке переменного резистора уравно 
вешивания В 1, питасмого измеряемым на 
пряжением 0. Нуль-индикятор фиксируе 
равенство: Ц, К, = Ц. (1), где К, — козф 
фициент передачи делителя К] (с достаточ 
ной точностью при линейной функцио 
нальной характеристике резистора В - 
относительное перемещение его движка) 

Таким образом, определяемое в результа 
те каждого уровновешивания значени 
К, =Ч.. / Ч, позволяет судить о значени 
измеряемого. напряжения (,. 

Для определения момента выполнени 
равенства (1) используется нуль-индикато 
на триггере. Он выполнен на ОУ РА! п 
схеме усилителя постоянного тока 
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положительной обратной связью через ре- 
зистор В4. Нагрузкой является светодиод 
НЫ, который светится при высоком уров- 
не выходного напряжения ОА], что имест 
место при напряжении на движке резисто- 
ра В1, большем Ц... 

Используемые в вольтметре диоды УО2 и 
УРЗ обеспечивают защиту микросхемы от 
перегрузки по входным цепям. Диод УО4 
зацишаст ОА! по цепи питания при по- 
даче напряжения 0, отрицательной поляр- 
ности. 

Налряжение перегрузки вольтметра +25 
В. Признак измерения повышенного на- 
пряжения (>18 В) — постоянная подсветка 
светодиода НШ. 

Из выражения (1) видно, что функцио- 
нальная характеристика вольтметра 
К, = КЦ, ) нелинейна, что приводит к уве- 
личению погрешности считывания напря- 
жения Ц, со шкалы резистора В1, близкой 
к верхней границе диапазона измеряемого 
напряжения. С целью устранения этого 
недостатка и обеспечения погрешности не 
более требуемой в предлагасмом вольтмет- 
ресформировано нелинейно зависящее О, 
отизмеряемого напряжения 1, (возрастаю- 
щее с ростом Ц, рис.2). При этом создана 
частичная линеаризация функциональной 
характеристики: К, = (((,), показанная на 
рис.2. Нелинейная зависимость Ц, = ИО,) 
получена выведением работы стабилитро- 
на УО1 на предпробойный участок сго 
вольт-амперной характеристики. Сравни- 
тельный анализ экспериментальных харак- 
теристик К, = КЦ, ), снятых при включении 
стабилитронов типа КС439Аи КС456А при 
КЗ, равном 1,1,3 и 5,6 кОм, помог более 
оптимально выбрать цепи созлания образ- 
цового напряжения. Дополнительного сни- 
жения субъективной погрешности считы- 
вания показаний по шкале резистора КП 
можно добиться при полном использова- 
нии перемещения его движка. Для этого в 
нижнюю и верхнюю ветви переменного 
резистора следует включить дополнитель- 
ные постоянные резисторы с сопротивле- 
ниями, пропорциональными используемым 
участкам перемещений движка В1 при на- 
пряжениях 0, = би 18 В (рис.2). При этом 
общее сопротивление последовательной 
цепи нс должно превышать 100...150 кОм. 

Следует отметить, что точность считыва- 
ния показаний данного прибора в некото- 
рой степени может быть повышена, если 
увеличить радиус шхалы резистора КП и 
нанести на ней болыцее число тарирован- 
ных меток. 

Вольтметр не содержит дефицитных дета- 
лей. В качестве К1 использован перемсн- 
ный резистор групны А. В качестве РА! 
можно использовать ОУ типа К14ОУДТБ, 
имеющей ббльшес напряжение питания. В 
этом случае возможен сдвиг минимального 
измеряемого напряжения Ц, в сторону боль- 
ших значений, так как оно определяется не 
только напряженнем стабилизации стаби - 
литрона Ц. но и значением минимально 
допустимого напряжения питания. 

В авторской конструкции вольтметра с 
целью обеспечения измерений напряже- 
ния 0, вплоть до 6 В в качестве ОА 
использована микросхема К14ОУДЛА, до- 
пускающая питание симметричным двупо- 


лярным напряжением +3 В. Особенность 
работы микросхемы типа К14ОУДЛА в дан- 
ном вольтметре — работа с перегрузкой по 
напряжению питания. Эксперимент под- 
твердил возможность такой работы данной 
микросхемы при двукратной персгрузке по 
напряжению питания. 

В вольтметре использованы резисторы 
типа МЛТ. 

После изготовления шкалу движка перс- 
менного резистора В1 следует отградуиро- 
вать в вольтах, нанеся соответствующее 
число делений. Отсчет напряжения 0, по 
шкале резистора В1 производят По зажига- 
нию светодиода НЫ (при перемещении 
движка переменного резистора в направлс- 
нии к верхнему по схеме выводу). 

При проведении измерений данным во- 
льтмстром в условиях промышленных по- 
мех самплитудой Ц, << Ц, результат урав- 
новешения определяется величиной Ц, + 
+0, . Погрешность измерения постоянного 
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117330 Москва ая 700 Тел (095): 


монтаж и обслуживание средств 
и систем радиосвязи в диапазонах 160 МГЦ, 


Фирма РКК: поставки со склада или по контрактам 
за 45-60 дней аппаратуры ведущих зарубежных фирм: 


МОТОНОКГА, КЕММ/ООО, ЭТАМОАНО, 
ТЕСЕМОВКЕ, РТВОМ, АИМСО 


® Ретрансляторы МОТОНОКА, КЕММ/ООО, ЗТАМОАНО, 


® Антенны СЕГМАУЕ, ОЕС!ВЕЕ, ТЕЧЕМАУЕ, кабели НЕЦАХ. 
дуплексеры, комбайнеры и другое базовое оборудование 


МОТОНОЕГА 


АПИТНОРИРЕО ВАОШ/$ ОЗТНВИТОЯ 


напряжения в условиях помех составляет 
О, / Ц,. Для ее снижения необходимо 
принимать меры по ограничению уровня 
помех в пределах не болес единиц процен- 
тов. 

При отсутствии требований к габаритам 
вольгметра и для снижения погрешности 
измерения (примерно в 10 раз), связанной 
с влиянием помех частотой выше 20 Гц, 
целесообразно параллельно входам уснили- 
теля РА! подключить неполярный конден- 
сатор емкостью не менее 2,5 мкФ. 

Предлагаемый вариант прибора можно 
выполнить в виде автономной конструк- 
ции или, по желанию автолюбителя, встро- 
енной в приборный щиток с последова- 
тельным опросом контролируемых точек. 


Н.ХУХТИКОВ 


г. Сергнев Посад, 
Московская обл. 


818 231-5707 Факс (095) 230-1107 


® Аппаратура симплексной и дуплексной УКВ | 
радиосвязи для органов МВД и других служб 

® Многоканальные системы мобильной радио- 
связи (транкинг) с выходом на городские АТС 
для 30-2000 абонентов (ЗтагТгипк !, МРТ 1327) 

® Спутниковые радиотелефоны в “дипломате“ 
для связи со всем миром - “пгпагза{-М” 

® Передача алфавитно-цифровых сообщений 
на мобильные объекты - “Оаа Мез5епдег" 


радиопоиска 
предприятий и небольших городов 


® Диспетчерские системы слежения за транспортом 
с использованием глобальной сети СР$ 


для учреждений, 
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другой — а роли «Тезея». 


и выбраться на свободу. 


После публикации одноименной статьи Н.Войдецкого 


редакция получила немало читательских писем, 

в которых авторы предлагают свои варианты 

схемотехнического решения игры. 

Но, на наш взгляд, наиболее интересный вариант доработки автомата 
предложил одесский радиолюбитель Юрий Тихонов. 

Он взял на вооружение рекомендации рецензента, 

приведенные в редакционном примечании. 

Наломним кратко условия игры. 

Участников двое: один — выступает в роли «Минотавра», 


Нажатием одной из двух кнопок пульта управления «Минотавр» 
задает свое местонахождение в лабиринте, 

стараясь не выпустить из него «Тезея». 

Задача же «Тезея» — угадать действия «Минотавра» 


Кому удастся выполнить свою задачу, тот и побеждавт. 


ИГРОВОЙ 
АВТОМАТ _ 
«КТО ХИТРЕИ» 


ПО СЛЕДАМ НАШИХ ПУБЛИКАЦИЙ 





ринципнальная схема усовершенство- 

= ванного варианта электронной игры 

Н.Войдецкого приведена на рис.1. Коли- 

чество микросхем, используемых в автома- 

< те, удалось уменьшить с 16 до 11, а число 

=- светодиодов, отмечающих направление 
5* движения чТезея», возросло с [1 до 15. 

Об окончании игры сигнализирует мига- 
ниеодного из крайних светодиодов игрово- 
го поля. 

Участники начинают игру с того, что 
один из них нажимает на кнопку $В7 
«Сброс»: загорается светодиод Н!.2 — ход 
«Минотавра» и светодиод НЛО, отмечаю- 
::; щий исходное положение «Тезся» в лаби- 
1: ринте. 

:: Первым в нтру вступает «Минотавр». Он 
: нажимает на одну изкнопок ($В] или $В2) 
:} своего пульта управления и скрытно задает 
;: свое местонахождение в лабиринте по от- 

ношению к «Тезсю». Если была нажата 
::: кнопка 5В1, то «Минотавр» находится спра- 
::} ва от «Тезея», если нажата кнопка $В2 — 

«Минотавр» слева. 

Теперь ход за «Тезесм»ь, о чем сигнализи- 

;; рует загоревшийся вместо Н1.2 светодиод 
: НЫ. Ему необходимо выбрать направле- 
:: ние своего движения в противоположную 
сторону от того места, где поджидает «Ми- 
нотавр». Для этого в пульте управления 
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«Тезся» тоже две кнопки: $В4 задаст на- 
правление движения влево, 5В5 — вправо. 

Если выбранное «Тезеемь направление 
не совпадет с местонахождением «Мино- 
Тавра» (например, «Минотавр» нажал на 
кнопку 5В1 — нахожусь справа, а «Тезей» 


нажал на кнопку $В4 — иду влево), то на 


выходе инвертора 005.4 установится на- 
пряжение высокого уровня. Оно поступает 
на верхний по схеме вход элемента 007.3, 
а на его нижний вход подается импульс с 
холлекторатранлистора УТ1 (импульс фор- 
мируется только тогда, когда «Тезей» делает 
свой ХОД). 

В этом слуЧае на выходе элемента 007.3 
установится напряжение низкого уровня, 
которос поступит на вход обратного счета 
счетчика 209 (кнопка 5Вб должна быть в 
показанном ня схеме положенни). Содер- 
жимое счетчика уменьшится на единицу. 
Соответственно изменятся состояния вы- 
ходов дешифратора ОР!]: светодиод Н!.10 
погаснет, а светодиод НИ9 (на схеме не 
показан) загорится. Это значит, что «Тезей» 
переместился ближе к выходу из лабирин- 
та. 
Вели же «Тезесм» окажется выбранным 
движение в сторону «Минотавра» (напри- 
мер, «Тезей» нажал на кнопку $В5 — иду 
вправо), то напряжение высокого уровня 





установится на выходе элемента 005.3. 
Оно поступит на верхний по схеме вход 
007.4 (на втором входе элемента будет 
импульс с коллектора транзистора УТ1). В 
момент совпадения сигналов на выходе 
элемента 207.4 сформируется тактовый 
импульс, который поступит на вход прямо- 
го счета счетчика 209, и содержимое счет- 
чикаувеличится наединицу. Соответствен- 
но изменится состояние выходов 
дешифратора: вместо Н[.10 загорится све- 
тодиод НЫ] (на схеме не показан) — 
«Минотавру> удалось заманить «Тезея» глуб- 
же в лабиринт. 

Наступает очередной ход «Минотавра», 
который задаст свое местонахождение, но 
уже относительно нового положения «Те- 
зся» в лабиринте. Если «Тезею», несмотря 
на хитрость «Минотавра», все же удастся 
вырваться из лабиринта, то о его победе 
будет сигнализировать светодиод Н!3. В 
случае победы «Минотавра» загорится све- 
тодиод НИЛУ. На этом игра заканчивается. 

Для того чтобы на игровом поле выде- 
лить крайние светодиоды НИЗ и НУ, 
напряжение на них подается втакт с часто- 
той генератора, выполненного на инверто- 
рахрр3.3, 203.4. Тригтер 008.2 преобра- 
зут импульсы генератора в 
последовательность импульсов типа ме- 
андр, которые поступают на один из входов 
элементов 2О10.3,0010.4. На их вторые 
входы через инверторы 0010.1,0010.2 пос- 
тупаст напряжение с определенных выхо- 
дов дешифратора. Причем, если игра окон- 
чится победой «Тезея», на входе инвертора 
0010.1 окажется напряжение низкого уров- 
ня, а на входе инвертора 2010.2 — высо-. 
кого. Соответственно элемент 2010.3 бу- 
дет открыт (210.4 — закрыт) для. 
прохождения импульсов генератора, а све- 
тодиод Н1.3 — мигать в такт с частотой | 
генератора. 

При победе «Минотавра» напряжение , 
низкого уровня с дешифратора подается на , 
инвертор 0010.2, а высокого уровня — на | 
0010.1. В этом случае открывается эле- | 
мент 2010.4 (0010.3 — закрывается) и | 
генератор аналогично управляет свечени- | 
ем светодиода Н1.17. Г 

Если отсутствует партнер, играть можно , 
одному. Для этого достаточно установить 
переключатель 5В8 в положсние «Авт.» И \ 
роль «Минотавра» будет поручена автома- \ 
ту. Пульт управления «Минотавра» отклю- 
частся, а ход за него делает «Тезей», нажи- | 
мая на кнопку 5В3. Игру начинают, каки | 
прм игре с партнером, — первый ход за | 
«Минотавром». 

При нажатии на кнопку $В3 тритер, \ 
выполненный на элементах 003.1, 203.2, \ 
изменит срое состояние. Изменение уров- | 
ня напряжения на выходе элемента 003.2 
с низкого на высокое разрешает запись со \ 
входа данных О триггера ООТ. Этот вход | 
соединен с выходом генератора. В зависи- 
мости оттого, какого уровнянапряжение — 
низкого или высокого — присутствует в 
данный момент на выходе триггера ОП8.2, 
будет зависеть местонахождение «Мино- | 
тавра»: справа или слева от «Тезся». Поэто- 
му «Гезей», делая ход за «Минотавра», не | 
может знать, с какой стороны от него нахо- 
дится «Минотавр». 












Рыс. 1 


Установившесся на выходе элемента 
203.1 напряжение низкого уровня через 
элементы 006.1, 007.1, 007.2 изменит 
состояние триггера О08.1: светодиод НЁ.2 
погаснет и загорится НЁ. ‘СлеухУдия ход 


пример на выставке, для привлечения внн- 
мания посетителей можно нажать на кноп- 
ку$Вб «Игра», чтобы се подвижный контакт 


: счетчика 009 и светодиоды НЫ-—НЫ7 
Е начнут последовательно загораться, созда- 


вая эффект чбегущего огня». 

Микросхемы серин К155 можно заме- 
нить на соответствующие из серин К133, 
транзистор КТ3З15А —наКТ312А —КТЗ12В. 
Светодиоды НИ—НЕ7 —АЛ!02, АЛЗ07 с 
любыми буквеннымн индексами. Переклю- 
чатели $В1—$В5, $87 — КМ!-1, П2К без 
фиксации; 3В6, $388 —П2К. с фиксацией. 

Все детали устройства, кроме переклю- 
чателей, монтируют на печатных платах из 
двустороннегофольгированного стеклотек- 
столита. Платы крепят друг к другу под 
прямым углом с помощью металлических 
уголков, причем плату со светодиодами 
монтируют вертикально. 

В качестве блока ‘питания использован 
блок, описанный в статье Н.Войдецкого, со 
следующими изменениями: вместо четы- 
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Рис. 2 


рех диодов выпрямительного моста уста- 
новлена диодная сборка КЦАО7А, регули- 
рующий транзистор ГТ40ЗА заменен на 
КТ815А, емкости конденсаторов сглажи- 
вающих фильтров уменьшены до 500 мкФ. 

Платы узлов автомата монтируют в кор- 





пусе (рис.2), на передней панели которого 
располагают кнопки управления и свето- 
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диоды. Кнопочные переключатели 
$В1-—$В5 размещают впульгах управления 
так, чтобы они были скрыты от «противни- 
КА». Крометого, кнопку ВЗ ручного управ- 
ления ходом «Минотавра» при одном игра- 
ющем устанавливают в ПУЛльте «Гезея». 
Ю.ТИХОНОВ: 
г.Одесса 
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радиолюбительской практике трудно 

обойтись без генератора звуковых 
частот (3Ч). С ео помощью можно не 
только хорошо наладить усилитель низ- 
кой частоты, но и снять амплитудно- 
частотную характеристику усилителя, из- 
мерить сего коэффициент усиления. 
Генератор ЗЧ необходим также и для 
модуляции элсктрических колебаний вы- 
сокой частоты, с помощью которых на- 
страивают высокочастотные тракты ра- 
диоприемнихов. 

Наиболее интересен для массового пов- 
торения так называемый КС-генератор, 
задающий узел которого выполнен. по 
схеме моста Вина. Такой генератор прост 
в изготовлении, надежен в эксплуатации. 

Для удобства работы с генератором дн- 
апазон частот генерируемых им колеба- 
ний разбивают на несколько поддиапазо- 
нов. Частоту колебаний внутри 
поддиапазона регулируют с помощью 
сдвоенных переменных резисторов ©пе- 
циальной конструкции. Однако приоб- 
рести такой резистор непросто, а сделать 
аналогичный из двух переменных дово- 
льно сложно, так как их характеристики 
должны быть идентичны. 

Вместо сдвоенных резисторов можно 
применить блок сдвоенных конденсато- 
ров переменной емкости, которые ис- 
пользуются в радиоприемниках для на- 
стройки на станцию. Технические 
характеристики генератора от такой заме- 
ны не станут хуже, а количество конден- 
саторов в приборе уменьшится благодаря 
тому, что ВС-цепочки обратной связи 
задающего узла будут состоять из двух 
переменных конденсаторов и подключае- 
мых к ним при переключении поддиапа- 
зонов постоянных резисторов. 

Принципиальная схема генератора ио- 
казана на рисунке. Генератор вырабаты- 
вает электрические колебания синусои- 
дальной формы частотой от 25 Гц до 25 
кГц, Весь-диапазон разбит на три подди- 
апазона: 25...250 Гц; 0,25...2,5 кГц; 2,5...25 
кхГи. Максимальное напряжение сигнала 
на выходе прибора — 1,5 В. Коэффициент 
нелинейных искажений формы сигнала 
— около 0,3%. 

Задающий узел генератора выполнен на 
операционном усилителе ОА1, с выхода 
которого сигнал поступает на вход эмит- 
терного повторителя на транзисторе УТГ2. 

В генераторе мост Вина прИменяется в 
цепи обратной связи операционного уси- 
лителя. Плечи моста образуют цепь по- 
ложительной обратной связи, которая со- 
стоит из последовательного (СЗ.2, В9) и 
параллельного (СЗ.1, ВЗ) КС-контуров, и 
цепь отрицательной обратной связи (ООС) 
— детали УТТ, В7, В12. 

Амплитуду колебаний на выходе уси- 
лителя регулируют подстроечным резис- 
тором В7. Транзистор УТ, включенный 
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по схеме электричсскни регулируемого ре- 
зистора, стабилизирует напряжение на 
выходе генератора. Это происходит сле- 
дующим образом. 

При изменении амплитуды выходного 
сигнала напряжение с выхода эмиттерно- 
го повторителя через цепочку У\0188 пос- 
тупает на затвор полевого транзистора 
УТ! и регулирует сопротивление канала 
исток-сток транзистора. Изменение со- 
противления канала приводит к изменс- 
нию глубины ООС и, как следствие, к 
изменению коэффициента усиления уси- 
лителя РА1. Например, при увеличении 
амплитуды сигнала напряжение на затво- 
ре возрастет. Транзистор УТ! начнет за- 
крываться, сопротивление его канала уве- 
личится и увеличится коэффициент ООС: 
напряжение на выходе генератора умень- 
шится. 
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При уменьшении амплитуды сигнала 
напряжение на затворе транзистора тоже 
уменьшится, что приведет к снижению 
значения ООС и росту амплитуды сигна- 
ла. 

Напряжение на выходе генератора рс- 
гулируют плавно переменным резисто- 
ром В14. Максимальное напряжение сни- 
мают с цепочки В15В16 («Выход 1:1»), а 
уменьшенное в 10 раз — с резистора В16 
(«Выход 1:10»). 

При подключении к генератору нагруз- 
ки необходимо, чтобы ее сопротивление 
было не менее 1 кОм. 

Детали генератора, кроме блока перс- 
менных конденсаторов, переключателя 
ЗА] и переменного резистора В14, мон- 
тируют на печатной плате из фольгиро- 
ванного текстолита. 

В приборе можно применить транзис- 
торы КПЗОЗВ (УТ!), КТбОЗА, КТ6ОЗВ, 
КТбОЗГ, КЛ608А, КТб08Б, КТ815А — 
КТ815Г (УТ2), диоды Д220, Д223, 
КД521А—КД521Д, КД52 522Б 
























Блок переменных конденсаторов мо- 
жет быть от любого радиолриемника, в 
частности от «Селги». Если минимальное 
значение емкости переменного конденса- 
тора будет меньше 15 пФ, необходимо 
установить дополнительные конденсато- 
ры емкостью 10...15 пФ. Их подключают 
параллельно каждой секции конденсато- 
ра СЗ. Ручка, надсваемая на блок конлен- 
саторов, должна быть из изоляционного 
материала. 


Резисторы ВЗ, В9 (МЛТ) составлены из 
нескольких соединенных последователь- 
но резисторов меньшего номинала. 


Наладку генератора начинают с того, 
что конденсатор СЗ устанавливают в сред- 
нее положение, а переменный резистор 
В14 — в верхнее по схеме положение. 


Регулировкой подстроечного резистора 
В7 добиваются, чтобы напряжение снгна- 
ла на выходе генератора (гнездо «Выход 
1:1») было примерно 1...1,5 В. Напряжсе- 
ние контролируют с помошью осциллог- 
рафа, который подключают к гнезду «Вы- 
ход 1:1». При регулировке напряжения 
необходимо следить за тем, чтобы нели- 
нейные искажения наблюдаемого на эк: 
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ране осциллографа сигнала были мин» 
мальнымн. 

При переключении с одного поддиал: 
зона на другой напряжение на выхо] 
генератора должно быть стабильным. 

После этого приступают к градуиров? 
шкалы генератора. Для этого переключ; 
тель ЗА1 переводят на первый поддиап: 
зон и к гнезду «Выход 1:1» подключак 
частотомер либо осциллограф. Сломощь 
этих приборов контролируют частоту к: 
лебаний. 

Переменный конденсатор переводят 
положение, в котором значение его ©} 
кости максимально (желательно, что 
это было крайнее левое положение). П] 
этом частота генерируемых колебань 
должна равняться 25 Гц. 










РАЗРАБОТАНО 
ПО ЗАДАНИЮ ЖУРНАЛА 
"РА ДИО" 


ели действительное значение частоты, 
контролируемое частотомером или ос- 
циллографом, не равно 25 Гц, нсобходи- 
мо либо регулировкой переменного кон- 
денсатора СЗ (в случае, если ‘частота 
колебаний меньше 25 Гц), либо подбор- 
кой резистора ВЗ (при частоте колебаний 
больше 25 Гц) лобиться, чтобы значение 
генерируемых колебаний соответствовала 
заданному. 

Положение ручки переменного кон- 
денсатора, при котором частота равна 25 
Гц, отмечают на шхале прибора. 

Затем уменьшают емкость конденсато- 
ра СЗ до значения, при котором частота 
колебаний равна 35 Гц. Эту точку также 
отмечают на шкале прибора. Снова изме- 
няют емкость конденсатора СЗ до значе- 
ния, при котором частота равна 45 Гц. И 
отмечают эту точку. И так — до значения 
частоты 250 Гц. 

Когда шкала первого поддиапазона бу- 
дет отградуирована, переключатель ЗА} 
переводят на второй поддиалазон и при- 
ступают к градуировке шкалы второго 
поддналазона. Для этого указатель кон- 
денсатора СЗ совмещают с крайней левой 
отметкой шкалы и подборкой резистора 
К 4 добиваются, “побы значение частоты в 
этой точке было равно 250 Ги. Затем 
совмещаютуказатель конденсатора с край- 
ней правой отметкой шкалы и подборкой 
резистора В10 добиваются, чтобы в этой 
точке частота колебаний равнялась 2,5 
кГи. 

Аналогично подборкой резисторов В5, 
К! калибруют шкалу третьего поддиала- 
зона. 

Питают генератор от стабилизнрован- 
ного источника постоянного напряжения 
12...15 В, рассчитанного на ток нагрузки 
20...30 мА. 
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ЗНАЕТЕ ЛИ ВЫ, ЧТО... 


... В 50-х_гт. радиолюбителями была 
предложена весьма малогабаритная ком- 
натная телевизионная антенна. Она пред- 
ставляла собой заполненную жидкостью 
стеклянную трубку с пробками на концах. 
Сквозь пробки внутрь трубки были введе- 
ны металлические стержни — провода от 
них ПОДХОДИЛИ К антенному входу телеви- 
эора. 

.. для увеличения изображения ! 
массовых телеприемников '«КВН-49» и 
«Ленинград» широко использовались круп- 
ные приставные линзы в виде оболочки из 
органического стекла, заполняемой водой. 

...В конце 60-х гг. отечественная про- 
мышленность вытускала переносные пср- 
тативные электрофоны, позволявшие про- 
слушивать грамзапись на ходу. Для этих 
целей выпускались грампластинки неболь- 
ицюго диаметра, опускаемые в уэкую щель 
электрофона. 

„.пружинные механизмы патефонов слу- 
жили приводом в конструкциях первых лю- 
бительских электрофонов и магнитофонов. 


г.Москва 


Ю.ПРОКОПЦЕВ — 


ПРОСТОЙ И УДОБНЫЙ - 


тот небольшой реассказ— о радиоприем- 
нике, который умещается в кармане ру- 
башки и может стать вашим постоянным спут- 
ником. Необременительный, когда в нем нет 
нужды, он всегда готов разалечь вас интерес- 
ной радиопередачей, не мешая ь 

Принятый контуром (1С1 магнитной антен- 
ны (рис.1) радиосигнал поступает на усили- 
тель, оба каскада (на транзисторах УТ1, \УТ2) 
которого работают в рефлексном режиме. 
Повышенное входное сопротивление усили- 
теля слабо нагружает колебетельный контур, 
что улучшает избирательность приемника. 
Нагрузкой усилителя для радиочастот и сиг- 
налов ЗЧ служит катушка телефона ВЯ1. 

Чувствительный к слабым сигналам детех- 
тор на транзисторе УТЗ обеспечивает также 
предварительное усиление сигналов ЗЧ, ко- 
торые затем поступают на тот же усипитель. 
Теперь транзистор УТ2 работает как усили- 
тель мощности, а телефон воспроизводит 
колебания звуковых частот. 

Несмотря на крайнкхо простоту, приемник 
позволяет в вечернее время в условиях Мос- 
квы усрышать передачи радиостанций Украи- 
ны, Румынии, Литвы, Финляндии на встроен- 
ную магнитную антенну. Основой антенны 
служит стерженьдиаметром 8 и длиной 65...75 
мм из феррита марки 40О0НН. Контурная ка- 
тушка Ё1 содержит 80 витков провода ПЭВ-2 
0,25, намотанных в один слой на подвижном 
бумажном каркасе, а катушка связи 12 — 15 
витков того же провода. Резисторы — МТ, 
МЛТ, мощностью 0,125 или 0,25 Вт. Конденса- 
торы постоянной емкости — КЛС. 

В качестве органа настройки С1 лучше все- 
го использовать миниатюрный односекцион- 
ный конденсатор переменной емкости (на- 
пример, КП-189) с максимальной емкостью 
180 пФ. За неимением такового подойдет 
керамический подстроечный конденсатор 
КПК-2 на 25...150 пФ. Можно ограничиться и 
фиксированной настройкой на одну-две стан- 
ции, соответственно подбирая номиналы кон- 
денсаторов с постоянной емкостью, включа- 
емых вместо переменного. Телефон ВЕ1 — 
миниатюрный, например ТМ-4. 


Минимальные габариты приемника полу- 
чатся, если для источника питания взять три 
дисковых аккумулятора Д-0,1 или Д-0,06 и 
соединить их последовательно. Можно ис- 
пользовать и два-три элемента 316. Компо- 
новка деталей на монтажной плате показана 
на рис.2. Здесь же дан рисунок печатных 
проводников, если плата размерами 40х22 
мм изготавливается из фольгированного 
пластика. 


Для нормальной работы приемника необ- 
ходимо, чтобы коплекторные токи покоя тран- 
зисторов были 3...4 мА для \Т2 и 0,5...0,7 мА 
для УТЗ. Это обеспечивается подбором (если 
необходимо) резисторов Я1, ВЗ. Передвигая 
катушку 1 вдоль стержня магнитнойантенны, 
можно несколько сдвигать границы частот 
приемника в диапазоне СВ. Еслм такая мера 
недостаточна, изменяют в нужную сторону 
количество витков контурной катушки. Отно- 
сительно нее катушку |2 следует установить в 
такое положение, чтобы получился достаточ- 
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но сильный сигнал при удовлетворительной 
избирательности. 
Благодаря выносу за пределы приемника 
индуктивной нагрузки (ВЕ1) усилителя РЧ 
обеспечивается довольно большое устойчи- 
вое усиление. Редко возникающее самовоз- 
буждение можно устранить уменьшением 
емкости конденсатора СЗ. 
Возможны доработки предложенного при- 
емника. Так, если в месте приема работают 
мощные радиостанции, можно исключить 
транзистор УТ1 и подсоединить верхний по 
схеме вывод катушки 12 к базе транзистора 
\МТ2, уменышив при этом номинал резистора 
В1. Такой вариант неплохо использовать при 
фиксированной настройке колебательного 
контура. ° 
Приемник можно сделать «громкоговоря- 
щим», если вместо телефона включить элек- 
тромагнитный капсюль ДЭМ-4М, зашлунтиро- 
вав его резистором сопротивлением 750 Ом. 
Втаком варианте капсюль необходимо распо- 
ложить возможно дальше от магнитной антен- 
ны. 
При питании приемника от девятивольто- 
вой батарем «Корунд» достаточно увеличить 
номинал резистора В4 до 10 кОм, а также 
соответственно АЯ1 и ЯЗ, чтобы сохранить 
указанные выше токи покоя транзисторов. 
Ю.ПРОКОПЦЕВ 
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рибор предназначен для оператив- 
ного обследования спортсменов, 
людей, занимающихся в оздоровитель- 
ных группах, и тд. Результат измерения 
частоты пульса в ударах в минутуиндици- 
руется трехразрядным цифровым табло в 





тоты пульса, что и использовано для пс 
троения адаптивной системы помехой 
давления. По окончании выходного. и! 
пульса компаратор перестает реагирова 
на входной сигнал, так как на его строб 
рующий вход (вывод 8) подается захр 
вающий импульс. 

Одновременно отрицательным пер 
падом навыходе компаратора запускае 
ся одновибратор, собранный на элеме 
тах 002.1 и 002.2. Калиброванными | 
длительности импульсами (график ‹ 
одновибратор управляет цифровым д 
лителем частоты 005, 006, работаюцц 
как счетчик с предварительной устанс 
кой кода [1]. В паузах между импульса 
одновибратора работает генератор и 
пульсов (элементы 003.1—003.3), запс 
няющий восьмиразрядный счетчик ОС 
К моменту прихода очередного импуль 
одновибратора в счетчике 004 будет з 
писано двоичное число, пропорционах 
ное периоду измеряемых сигналов. | 
время же действия импульса одновибр 
тора генератор на элементах О003.` 
003.3 выключается и начинает работа 
генератор на элементах 001.1—001 
соединенный с входом С счетчика-дел 
теля 005, 006, работающего в режи! 
вычитания: К его выходу переноса по 
ключены интегрирующая цепь А30С14 
инвертор 002.4, формирующие импул 
предварительной установки. длите; 
ностью около 0,4 мкс, что необходимо д 
устойчивой работы делителя. 

Число импульсов предварительной \ 
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Принципиальная схема прибора пока- рой. 
зана на рис.1. Фоторезистор А2 датчика 
пульса преобразует световой поток лам- | ИА и р 7 
пы ЕЁ1, модулированный кровеналолне- р И = Ш 


Габариты, мм ............ В 18 №0 озк |^ 10" 
Масса,г ............... И 450 707/ И.2 97 002.4 
Г, 19. К20 224 | р23 0к т] 4 


нием пальца руки, в электрические им- 74 


пульсы (График 1 на рис.2). Усиленные Ух 


на неинвертирующий вход компаратора 
ОА1, работающего как триггер Шмитта. 


транзистором \УТ1, они далее поступают А271 — К22 7721 
20к 750 ВЕ В Ш Вр 


Для формирования образцового напря- 7022 


жения на входах триггера Шмитта ис- т 
пользован резистивный делитель Я7-—В9. 642 
Собственно образцовым служит падение 
напряжения на резисторе Я8 этого дели- 
теля. 

Компаратор формирует импульсы ни- 
зкого уро@еня (график 2), следующие с 
частотой пульса. В общем случае дли- Е ОЛА 
тельность этих импульсов зависит от час- 
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тановки, прошедших за время действия 
импульса одновибратора (оно пропорци- 
онально частоте измеряемых сигналов), 
подсчитывает трехразрядный счетчик- 
дешифратор 007—009 и передает ре- 
зультат счета на табло НС1—НСОЗ. Эле- 
менты 002.3, В23, Я24 и С10 формируют 
импульс обнуления счетчика-дешифра- 
тора (График 5) перед следующим цик- 
лом деления, а элементы 003.4,/В26, В25 
и С11 —импульс обнуления счетчика 004 
(График 6) после операции деления, под- 
готавливая его к записи новой информа- 
ции. 

Показание на цифровом табло должно 
соответствовать частоте сердечных со- 
кращений в ударах в минуту. Исходя ‘из 
описанного выше принципа измерения, 
можно записать формулу: 


60.2, 


| 1 





где Р, — частота следования импульсов 
генератора на элементах 001.1—001.3, 
Гц; Р, — частота следования импульсов 
генератора на элементах 003.1—003.3, 
Гц;  — время деления (длительность 
импульса одновибратора), с. 

Время деления исключается из дли- 
тельности периода измеряемого сигна- 
ла, что вносит некоторую погрешность. 
Для обеспечения необходимой точности 
на верхнем пределе измерения (Т = 0,25 
с) выбираем { = 7,5 мс. Чтобы восьмираз- = 
рядный счетчик 004 не переполнялся — Рис. 2 Е 








+15 В при работе на нижнем пределе измере- 

ний (Т=2 с), частоту Е, выбираем равной 
125 Гц. По приведенной формуле нахо- 
дим: Ё, = 1000 кГц. 

Работу адаптивной системы подавле- 
ния помех иллюстрирует график 3 на 
рис.2. Этот график — осциллограмма на- 
пряжения в точке соединения диодов МО? 
и УЗЗ для различной частоты пульса. При 
сигнале низкого уровня на выходе компа- 
ратораработаетдифференцирующая цепь 
С7\О3818 с постоянной времени, близ- 
кой к длительности импульса компарато- 
ра (около 0,25 с) при средней частоте 
пульса. Экспоненциальный спад напря- 
жения выходного импульса компаратора 
через диод \О2 и резистор В15 поступает 
на базу транзистора УТ2, который при 
этом открывается и через резистор В13 
соединяет вход стробирования компара- 
торая с общим проводом. В результате на 
выходе компаратора, независимо от на- 
личия сигнала на входе, устанавливается 
напряжение высокого уровня. Как только 
напряжение в точке соединения диодов 
\О2, УОЗ снизится до 1,5...1,7 В, транзис- 
тор УТ2 закроется и компаратор снова 
станет реагировать на входной сигнал. 

Номиналы элементов В15, А18 и С8 
дифференцирующих цепей выбраны так, 
чтобы при изменении частоты пульса в 
пределах диапазона измерения соответ- 
ственно изменялась и длительность за- 
крытого состояния компаратора (время \, 
ий награфике 3). Такая система помехо- 
подавления представляется более эф- 
фективной, чем описанная в [2]. 
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[3]. Из-занебольцюго сопротивления вре 
мязадающего резистора Н19 элемент 
001.3 и 001.4 для повышения нагрузоч 
ной способности соединены параллель 
но. Переключателем ЗА1 понижают час 
тотугенераторана элементах микросхем 
001 в б раз. Это необходимо для получе 
ния отсчета пульса в ударах за 10 с (тес 
часто используемый в физдиспансере 
хотя при этом из-за дискретности цифре 
вого отсчета значительно снижается тс" 
ность измерения. 

Конденсатор С1 служит для подавл 
ния наводок от электросети, а конденс: 
торы С5 и Сб гасят паразитные колебь 
ния, возникающие в момент 
переключения компаратора ОА1. Свет 
диод НЕ — индикатор прохождения си 
нала пульса. 

Внешний вид описанного здесь изм 
рителя частоты сердечных сокращены 
показан в заголовке статьи, а вид + 
печатную плату со стороны деталей — 1 
рис.3. Прибор смонтирован в металл 
ческом корпусе из набора «Конструкць 
радиолюбителя». На его передней пан 
ли размещены светодиод НЁ1, перекл» 
чатель $А1 (тумблер) и цифровое табл 
Окно, вырезанное для табло, закрыва 
зеленый светофильтр. На задней пане! 
установлены выключатель питания 5А2 
плавкий предохранитель ЕУ1. Все а 
тальные детали прибора смонтирова! 
на печатной плате, выполненной из. де 
стороннего фольгированного стеклоте 
столита толщиной 2 мм. 

Оксидные конденсаторы, использова 
ные в приборе, — К5О-16, керамическ 
— КМ-5, КМ-6; конденсаторы СЭ и С13 
К73-9, К7З-11 или К73З-17. Все резисто} 
— МЛТ. Фоторезистор Я2 датчика пуль 
может быть СФЗ-2БЮ. Транзист. 
КТ3102А (\УТ1) заменим на КТЗ42 с коз 
фициентом В,,. не менее 100, а КТЗ1 
(МТ2) — любым другим из этой же серу 
Микросхема ОА1 может быть К554САЗЕ 
009 — К176ИЕЗ. 

Сетевой трансформатор Т1 блока пи` 
ния выполнен намайпчитопроводе Ш12х 
Обмотка | содержит 5500 витков прова 
ПЭВ-1 0,09, обмотка |! — 500 витков пе 
вода ПЭВ-2 0,22, обмотка Ш — 33 ви 
провода ПЭВ-2 0,36. Между первично 
вторичными обмотками сделана изо) 
ционная прокладка из нескольких слс 
лакоткани. Можно также использов: 
трансформатор блока питания, пред, 
значенного для микрокалькулятор 
Д2-37, перемотав его вторичные об 
ки. 

Конструкцию датчика пульса и осн 
ных его деталей иллюстрирует рис.4. 
концах плоской Ц-образной пружины 2 
стали (или латуни) толщиной 0,8 мм. 
креплены колодки 1 и 5 из пластмас 
(например, капролона), в которых ус 
навливают лампу накаливания Е|1 и < 
торезистор В2. Упор 4, привинченны 
внутренней стороны колодки 1, удер) 
вает патрон лампы накаливания и одн 
ременно служит ограничителем пере! 
щения пальцаруки внутри датчика. Уси, 
сжатия пружины при надевании дат+ 
на палец должно быть небольшим, 
достаточным, чтобы датчик не спадал! 
собственной тяжестью. Корпус датч 
выполнен в виде двух П-образных ко 








бов из жести, скрепленных с пружиной и 
осыю. С прибором датчик соединяют дву- 
проводным экранированным кабелем 3 
длиной 0,5...0,6 м. 

Налаживание прибора начинают с из- 
мерения напряжения на выходе стабили- 
затора блока питания. Если оно отличает- 
ся от указанного на схеме более чем на 
0,3 В, то подбирают стабилитрон УБ5. 

Формирователь сигнала пульса прак- 
тически не нуждается в налаживании, 
лишь в некоторых случаях подбирают 
резистор АЗ, чтобы напряжение на кол- 
лекторе транзистора УТ1 было в пределах 
6...9 В. 

Далее вывод 13 элемента 001.2 вре- 
менно соединяют с общим проводом и 
при замкнутых контактах переключателя 
ЗА1 измеряют частоту генерации на со- 
единенных вместе выходах элементов 
001.3 и 001.4. При необходимости под- 
бором конденсатора С8 устанавливают 
частоту генератора в пределах 950...1050 
кГц, после чего при разомкнутых контак- 
тах переключателя ЗА1 подбором резис- 
тора В20 уменьшают ее в 6 раз. 

Затем вывод 8 элемента 003.2 вре- 
менно соединяют с общим проводом и 
подбором резистора В28 добиваются 
частоты следования импульсов на выходе 
элемента 003.3 в пределах 120...126 Гц. 

Для калибровки прибора на его вход 
(при отключенном датчике) черезконден- 
сатор емкостью 2...5 мкФ подают отгене- 
ратора, например Г5-60, импульсы высо- 
кого уровня амплитудой 50...100 мВ, 
периодом 1 с и длительностью 100...150 
мси подбором резистора В22 добивают- 
ся, чтобы с приходом каждого входного 
импульса на табло высвечивалось число 
60. Работоспособность прибора прове- 
ряют на крайних пределах рабочего диа- 
пазона измерения (период 2 си 0.25 с). 

Коротко о работе с прибором. После 
включения питания и помещения в датчик 
пальца руки начинает вспыхивать свето- 
диод на передней панели, ана цифровом 
табло высвечивается число ударов пуль- 
сав минуту, обновляемое с каждым уда- 
ром. Достоверными можно считать уже 
третье и последующие показания прибо- 
ра. 

Датчик можно надевать на любой палец 
правой или левой руки, что расширяет 
круг людей, у которых гарантировано из- 
мерение частоты сердечных сокраще- 
ний. 

Опыт эксплуатации двух экземпляров 
прибора в фиэкультурном диспансере с 
апреля 1991 г. показал, что измерение 
пульса возможно у более чем 95% паци- 
ентов. Окрашенный лаком ноготь следует 
располагать параллельно направлению 
светового потока лампы датчика. 

А.СЕЙНОВ 
г.Смоленск 
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ЭЛЕКТРОНИКА В БЫТУ 


БЫСТРОДЕЙСТВУЮЩИЙ 
ИЗМЕРИТЕЛЬ 
ТЕМПЕРАТУРЫ 


Эт прибор (см. схему), работающий по принципу измерительного моста, позволяет 
за 3...4 с определить температуру работающей микросхемы, резистора или другой 
детали радиотехнического устройства с точностью не хуже 0,1°С. Во многих случаях он 
может значительно ускорить ремонт сложной аппаратуры, собранной даже на микрос- 
хемах структуры КМОП. Поиск неисправной микросхемы основан на определении 
повышенного тепловыделения радиокомпонента, что, как правило, связано с т 
нием его электрического режима работы. 

Диалазонов измерения, устанавливаемых переключателем ЗАЗ, два: 0...+40°С (1) и 
+10...+30°С (1). Пределы диапазонов могут быть смещены резистором НЭ «Начальная 
установка» при калибровке прибора перед измерением или расширены подстоечными 
резисторами НЯб и Я7 в процессе регулировки сконструированного прибора. 

Высокая скорость измерения достигнута благодаря использованию в качестве 
термодатчика терморезистора СТЗ-19 (В10), обладающего малой массой. Конструк- 
тивно терморезистор размещают на конце корпуса шариковой авторучки и соединяют 
с прибором отрезком витого двупроводного кабеля длиной 0,6...1 м. Разъем ХЗ — 
любой. 
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Устройство можно питать как от внутреннего источника напряжением 4,5 В (СВ1), тах 
и от внешнего с таким же напряжением, подключенного к гпнездам Х1, Х2. 

Микроамперметр РА1 — М1691 на ток полного отклонения стрелки 10 мкА, с нулем 
посредине шкалы, или подобный другой, желательно с больцюй шкалой. Подстроеч- 
ные резисторы ЙЯ6б, В7 и АЭ — многооборотные СП5-2 или аналогичные. 

Длякалибровки прибора желательно воспользоваться термокамерой с автоматичес- 
ким поддержанием заданной температуры. 

Сначала отключенный от прибора термодатчик помещают в термокамеру (концы 
кабеля оставляют снаружи) и возможно точнее измеряют его сопротивление в 
температуре 20°С. Затем с помющью цифрового омметра подбирают резистор ВА, а 
если надо, тои резистор ЯЗ такого номинала, чтобы их суммарное сопротивление было 
равно измеренному сопротивлению терморезистора, и впамвают их на место. 

Подключив датчик к мосту и установив переключатель ЗА2 в положение «Калибров- 
ка», а ЗАЗ — в положение «|», включают источник питания и резистором В9 выводят 
стрелку микроамперметра на среднее — нулевое — деление шкалы. Датчик при этом 
остается в термокамере. Для первого («|») диапазона измерения нулевое деление 
шкалы будет соответствовать температуре +20°С. 

Далее переключатель ЗА2 устанавливают в положение «Измерение» и при темпера- 
туре в термокамере +40°С резистором Н7 добиваются отклонения стрелки микроам- 
перметра до конечного правого деления шкалы. 

Для получения большей точности калибровку при температуре датчика +20°С и 
измерение при температуре +40°С следует повторить два-три раза. 

И наконец, переключатель ЗАЗ переводят в положение «Ш» и при температуре 
датчика +10 и +30°С резистором Яб устанавливают соответственно начальную и 
конечную границы второго диалазона измерения. 

У описанного прибора есть некоторый запас по чувствительности. Но значительное 
повышение чувствительности приведет к увеличению погрешности измерения из-за 
влияния даже слабой циркуляции воздуха. 

И.ШЕЛЕСТОВ 
г.Москва 
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ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ РЭА 


В редакционной почте немало писем, в которых читатели просят посоветовать, какой источник питания приме! 
для тои или иной конструкции, как приспособить имеющийся блок питания для работы с другим устройством, 


рассчитать тот или иной узел сетевого блока пит 
статей раздела “Источники питания”. который обл 
опубликован в “Радио”, 1984, М 10). Идя нав 
источникам питания, опубликованных в 
Указатель состоит из двух частей. 
информация об источниках питания (сет 
устройствах), описанных в журнале (в том 


еч 
нале в 984 — 1993 гг. 


ания и т д, высказывают пожелание снова увидеть в журнале об 
егчил бы поиски нужного материапа (в последний раз такой обзор. 
этим пожеланиям, мы помещаем здесь указатель статей 


первой, содержащей, в свою очередь, несколько разделов, дана кра 


евых блоках, стабилизаторах и преобразователях напряжения, заряд 
числе и в составе устройств). Для них приведены выходное напряжение 


пределы его регулирования, сообщается — стабилизировано оно (стаб.) или нет (нестаб), указаны максимальный 


нагрузки (или ее мощность), тип сетевого тр 


ансформатора, если он заводского изготовления. Если же информащ 


ансформаторе отсутствует, то это означает, что он самодельный, и его намоточные данные следует искать в ста 
я зарядных устройств указаны типы элементов, аккумуляторов и аккумуляторных батарей, на зарядку которых 


рассчитаны. 


Во вторую часть указателя включены описания отдельных узлов сетевых блоков питания и статьи расчет 
справочного характера, которые могут оказаться полезными радиолюбителю-конструктору, разрабатывающ 
источник питания. В обеих частях, помимо номера журнала, в котором опубликована та ипи иная статья, указаны та; 
номера, в которых помещены дополнительные материалы. 


СЕТЕВЫЕ БЛОКИ ПИТАНИЯ 


15 В (стаб.). ТВК-110ЛМ. - Гусев Ю. 
тео блок питания для “Славы”. - 1989-2- 


` 1,5 В (таб). - Нечаев А. Блок питания для 
МКИ часов. - 1990-6- 


5 В И 20 мА): 0..6 В (нестаб.. 500 мА). 
ТВК-7ОЛ2 (ТВК-110Л2). - Борисов В. Основы 
цифровой техники. Блок питания с 
тентратосами импульсов. — 1985—4-52. 

В (стаб., 2 и — Янцев В. Сетевой 
стаб.. - Дергачев В. Генератор 
испытательных сигналов. — 1985-—6-30. 

5В (нестаб. 600 мА). -— ты А 
Миниатюрный сетевой. —- 1986-4—48. 

5В (с) - р Н. Кабельный 
пробник. - 1985-3-24. 

58 (таб. 5 А) - Миронов А 
Пятивольтовый с системой защиты. - 1984- 


5 В (стаб.; 12 В. 200 В (нестаб). - и 
. Программируемый генератор телеграфных 
текстов. - 1984-10-25. 
ЭВ (стаб.). - Певницкий С. Цифровой 
измеритель емкости. - 1984-10-46. 
..12В (стаб, 500 мА); 0.215 В 
а 500 мА) — Янцев В 
омбинированный блок питания. — 1991-9- 
32; 19924-61. 
3.6 ЭВ С 2 МА); 12 В (нестаб., 
400 мА) ТПП224-127/22-50 — Гвоздицкий 
- Простой сетевой блок питания. — 1993-3- 


4..12В (стаб. 15 А) - Нечаев И. 
Комбинированный лабораторный блок. - 
1991-6-—61: 1992-5-60. 

12 В м 200 мА) ТВК-110ЛМ. -— 
Сергеев Б. Электрофон из ЭПУ. - 1984-8-49. 

12 В (стаб., 1 мА) ТС-5-4. Яковлев Е. 
Автоматический микшер. - 1987-12-35. 

14 В (стаб. 20 А). ТНб1-127/220-50. — 
Гвоздицкий Г. Источник питания повышенной 


168  (стаб.) — Трансформаюр от 
радиоприемника “Альпинист-417`, 
Альпинист-320^. — Ануфриев Л. Генератор ЗЧ. 
— 1988-10-52: 1988—11-54. 

4.22 В (Стаб, 2А). ТА! 63-127/220-50. — 
Ануфриев етевой блок питания для 
домашней лаборатории. — 1992-5-39. 
м В (саб. 1 А. : еж с 

откой). — Кудинов Г. к Г 
номичный блок питания. — 1986-5- 24. 

9..20В (стаб. 300 мА) — Нечаев И. 

Порто лабораторный. - 1989-5-72: 1990- 
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27В (нестаб. 700 Вт) - токо С. 
у блок питания. - 1990-9-59: 1991- 


0..30В (стаб. 5 А) - Лабораторный 
источник питания. (За рубежом). — 1985-96]. 
30 В (стаб. ЗА) 20.44 В (нестаб); 
15.33 В (переменное) -’ Ан риев 
Лабораторный блок питания. - 1988-12 
1989-10-77 


2хбВ (стаб.). Гладков И. и 1. Устройство 
ориентировки антенн. - 1985-9-44. 

2хЭВ (стаб. 200 мА). - Карлащук В. 
Карлащук Бестрансформаторный блок 
питания, — 1987-7-56 

2х10В (стаб); 5 В В — Овечкин М 
ото звуковой частоты. - 1986-2-42. 

х 15 В (стаб.). — Щелканов В. Вольтметр 

на операционном усилителе. - 1985—4—47. 

2х25 В (нестаб. 3 А); 20 В (нестаб.. 1 А): 
10 В (нестаб., 3 А) - ко ‚ и др. Блок 
питания УМЗЧ. — 1987-1-35. 

2х25 В (нестаб.. 3.5 А). - Барабошкин Д. 
Усовершенствованный — экономичный — блок 


питания — - 1985-6-51: 1990-2-55 
ия предложенное Я 
КИныМ). 


х5..30 В (стаб., 3 А); 5 В (стаб.. 3.5 А). - 
Мансуров М. Лабораторный блок питания с 
триггерной защитой. - 1990-4-66. 
2х32 В (Стаб. 6 А). Мицкевич Е. Карпи- 
нович И. Блок питания УКУ. - 1987-2-—44. 


2х36 В (нестаб.). ТС-180. ТС-200, ТС- 
200К. — Зуев П. Усилитель с многопетлевой 
ООС. Блок питания. - 1985-10-63. 

2х44В (стаб) — Вильчинский В. 
Усилитель мощности с блоком питания -— 
1990-5-52: 1991-2-91. 

-4х27В (стаб. 5 А - Солнцев Ю. 
Высококачественный усилитель мощности. — 
1984-12-44. 

4х27 В (нестаб.. 6.5 А). 2х 15 В (стаб). — 
а А. УМЗЧ с системой защиты. — 1993- 

4х ЗО В (нестаб.). - Якименко Н. Полевые 
транзист в мостовом УМЗЧ. Блок питания 
- 1987-7-60. 

4х35 В (нестаб.); 2х 15 В (стаб.. 100 мА). 
— Череваь Ю. УМЗЧ с коррекцией 
динамической еристики сточник 
питания. — 19913-76 

* 


+5 В (Стаб. 800 мА): +12 В (стаб. 150 ма}; 

—5 В (стаб. 30 мА). ТПП260-127/220-50. - 

Горшков и ДР. Персональный 

иолюбительский компьютер "Радио-86РК". 
лок питания. - 1986-6-26. 


+5 В (стаб.. 1 1} +12 В (стаб., 200 мА 
В (стаб.. 100 мА). ТН4-127/220-50. — 
А Блок питания компьютера “Радио-—86Р! 
1986-11-26; 1986-12-17. 
_ +458 И ТА); +12 В (стаб., 300 мА 
В (стаб.. 50 мА) — Бирюков С. Блок пит 
я "Радио-86РК`. - 1990-7-58. 1992— 
[ковершенствование. предложенное 
ргеевым). 
+9 В (стаб.. 8 А); +12 В (стаб. 4 А); - 
стаб.. 500 мА); 12 В (стаб.. 500 мА). - Пе 
Блок источников питания для компьюте 
- 1993-7-36. 
—9.-27 В (стаб.). 5 В (переменное 
Син В оочни питания часов на БИ 


СТАБИЛИЗАТОРЫ НАПРЯЖЕНИЯ 


458 (10; 50 мА) - Федичкин 
Аромошиые стабилизаторы напряжени! 
1988-2-56. 
5В (400 мА) - Нечаев И_ Микрос» 
К174УНА — стабилизатор напряже 
постоянного тока. — 1993-9-40. 

5 00 мА) - Старченко Е Про 
стабилизатор напряжения. - 1989-11-68. 

58 ТА. - Юымн С За 
стабипизатора напряжения. — 1985-6-50. 

5В (2 А). -— Смирнов В. Импульс 
стабилизатор напряжения - 1986-11-52. 

5 В (4 А):- Миронов А. Простой ключ 
стабилизатор напряжения. - 1985-8- 
19874-35 

5В (15 А Миронов А Мощ 
импульсный стабилизатор пОСТОЯН 
напряжения. - 1987-9—46. 

ЭВ (100 мА). - Стехин А  Экономич 
стабилизатор с системой защиты. - 1987- 


ЭВ (150 мА) Федосин С. Стабилиза 
напряжения. - 1986-2-57. 
МА). — Александров 
Стабилизатор напряжения. - 1988-2—61. 
м 11 А) - Улексин В. Заш 
стабилизатора напряжения от перегрузок 
1987-1-62. 
5..10В (30 мА) - Виноградов 
Экономичный стабилизатор напряжения. 
в РСН 
р ин С. Простой импульс: 
сбито, — 1993-6-38. 
15В (ГА) - Импульсный стабилиза 
напряжения. (За рубежом). — 1985-5-64. 
158 (1 й — Шитяков А и 
табисизато напряжения на ОУ. - 1986- 


`0.2.15вВ (1 А Лукъянчиков 
Стабилизатор напряжения с двойной защи 








от КЗ в нагрузке. - 1986-9-56; 1989-2-68 


совершенствование, предложенное В. 
раменко). 
5.15В (1.2 А. - Селезнев В. 


Стабилизатор напряжения на компараторе. — 
1986-3-46. 

515 В: 5.6.12.3 В (ЗА). Стабилизатор на 
К142ЕН5 - с регулируемым выходным 
арандим обзор предложений читателей). 


158 (1 А В И. Импульсный 


сабиинтор. 1 

— Евсеев А. Регулируемый 
ИИ ме п — 

4..20 В Марковский М. 


Усове лы блока питания на 
К142ЕНЗ. - и 2-60. 
15_22В (ТА). - Глинец А. Е 
микросхемных  стабилизат 
— 1987-12-54; 19899 64 


предложенное Н. 


включение 
серии К142. 
ее 


) 
25 В (155 А). - Дубинкин М. Стабилизатор 
еНИ с защитным устройством. — 1989- 
0.2.28 В (2 А). Галацкий Б. Упрощенный 
стабилизатор нап НИЙ Я двойной защитой 


от оеретрузки 
В (200 МА). Пукьянов _ Простой 
Я стабилизатор. -— 1 84-9-53: 
совер енствование 
предложенное А. Прогулбицким ы. 1990-47 4-7 
совершен И лох женное 
ришловым); 1993- 4 
НЫ 1 предложенное А 
илиным). 


$ о (100 мА) -— Кириллов В. 
льтивибратор с активной нагрузкой. - 
1986- 10-1 


рр о мА 2х3..15 В ( 

ИИ 7 220-50 7 о" 

ыы ТПП281-127/220-50. - Филиппенков П. 
тю мы стабилизатор напряжения. -— 


ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ НАПРЯЖЕНИЯ 


-5, -10. -15, +10. +15, +20 В (нестаб.. 40 
ма) `- Универсальный тя а 
напржения а бежом):- 198 

5В 5.16 А). - с С. 
фены бо ‘питания устройств памяти. — 


7..10В (нестаб.. 15 мА). — Сукорцев П. 
р роователь питания для плейера. — 


12, 16, 20 В (стаб., 3,5 Вт). - Меринов А. 
Стабилизированный сетевой преобазователь 
напряжения. - 1989-7-93 

ЗОВ (нестаб.). — Александров И. 

Преобразователь напряжения для авометра. — 


1992-11-29. 

340. 4008. - Рубинштейн и 
Преобразователь напряжения "5 а 
счетчика Гейгера-Мюллера. - 1991-9-31. 

440 В (нестаб.), — Виног $. г сы 
оного скс счетчика. - 1989- 

. 0.15 В) - мня А 
аиныи стабилизированный 
прео ровтель напряжения. - 1989-5-74. 

1В (нестаб.. 150 мА) - Онышко А. 
Кичатов В. Обратимый преобразователь 
напряжения. — 1989-8-—77. 

220В (нестаб. 16 Вт). - Межлумян А. 
Преобразователь напряжения ДлЯ 
электро Но _ 1988-3-48. 

127. И В реженной 115 В 
о м ). - Нечаев И. Преобразователь 
а. для автомобиля. - 1992-4-45; 


ЗАРЯДНЫЕ УСТРОЙСТВА 


7Д-0,1. Асеев В. Автоматическое 
зоряуно Е усройсто - Е 9-35. 
— Нечаев И. Автоматическое 
тес АО. _ 1985-12-45. 
- Александров и 
НО зарядное устройство. — 19 
5-39: 1991-10-90. 


7Д-0.115. - Пауткин В: Зарядное 
сроить ут аккумуляторной батареи 7/Д-— 


7Д-0115; Д-006 - Д-055; СЦ-21, СЦ- 


32. - Никифоров В. ное устройство _ 
кх о Вей и яторов 
семи л торе 
Д-0, ле рии ых 
ИМИ м А соРе Е го 
ляторной эреи. - - 
1993446. ь 
О - пой р, ей Вариант 
зарядного 
Д-0,11 06 ЕЕ. 121, СЦ- 


З1 ит. п. - Герцен Н.. Н. Универсальное зарядное 
устройство. — 2—40. 
7 115. - то Е, в рпришенко 
о Е Зо ыы 
я титр _ 1986-11 
7 — Нечаев И. Сигнализатор 
и аккумупяторной батареи. - 1993-8- 


70-0.115-У1.1. — Александров И. Два 
устр стройства для аккумуляторной батареи. 
аимер-индикатор. Приставка к зарядному 
устройству. — 1989-5-76. 

ЦНК-0, 45. ЦНКг-05. ` — Шамис В. 
Оо р — 1992-10- 


СЦ-21. СЦ-31 - 
Рукавишников А. Зарядное устроиство для 
тных элементов. - 1989-3-69. 
32. Е В. Зарядное устройство. 


СЦ_21. СЦ-32, СЦ-57. - Макаров А. 
Зарядное устройство „для малогабаритных 
элементов. - 1991-1-68. 


РАДИОЛЮБИТЕЛЮ-КОНСТРУКТОРУ 
ИСТОЧНИКОВ ПИТАНИЯ 


Чурбаков А. Низковольтный источник 
образцового напряжения. - 1985-3-40. 
Алешин П. Светодиод в оеНем 
стабилизаторе напряжения. - 1992-12-23 
Селицкии А Источник образцового 
напряжения. - 1986-7-44. 


Бондарев В. 


Лукьянов . Регулируемый аналог 
стабилитрона, — ть в. 

Александро лируемый аналог 
Сы - Чет 9: Ро 3-43. 


Рахимов диод ы 
сывилитрона = 1988 
и И. Аналог мощного стабилитрона, 


и бачез. И Аналог высоковольтного 
а _ 1989-12-65. 

Сокопов А. Расчет на ПМК 
НЫ стабилизатора. —- 1990-12- 


качестве 


Медведев И. 
сглакивающие фильтры. - 1991 

Машненков В, Миронов А. Повышение 
ко стабилизаторов: напряжения, — 1986-2- 


Транзисторные 
—8-32. 


` Усманов Р. Уменьшение 
выходного напряжения. - 1987-1- 

Усманов Р., Ханбеков Р. Конструи тЫ 
высоковольтных стабилизаторов. - — 


пульсаций 


`Устинов Н. Стабилизация напряжения 
менее 1 В. - 1987-12-54. 
Михайлов А — Особенности — выбора 


элементов ни — 1988-2—46 

Калаш Стабилизато о напряжения на 
основе ЕН КР142ЕН2). - м 

Михайлов А. Уменьшение пульсаций в 
стабилизаторах на К142ЕН! и ТЕН _ 
1989-12-64. 

Игнатьев Ю. Микросхемы К142ЕНЗ и 
К142ЕН4. О И листок). — 1986-5-59.: 
1986-6-6 

Прытков С. Тригерный а 
стабилизаторах на К142ЕНЗ, К142ЕНА. - 
1991 ны 5 

ин С. ар включения стабилизатора 
а — 1989-12-66 

Щербина А. Благий С. МООИ НЫЕ 
Че серий 142, К142. КР142 (ЕН — 
ЕН11). (Справочный листок) = 1990-8-89; 
1990-9-73: 1990-10-89; 1990-11-71: 
1990-12-81 


Щербина А. Благии С, Иванов В. 
Применение ми ны стабилизаторов 
и ее К142, КР142, -— 1991-3-47; 


Н 08 А. Головина В. Микросхемы 
КР142ЕП А КР 4ЕП1Б 

Справочный листок)- 1993-7-—41; 1993- 

Нефелов Головина В. ыы осхема 
КР142ЕН12: вт 19941 

а А. Головина В. т осхема 
КР142ЕН14. о оаеный листок) 1993-10- 
42: 1994-1 43. 

Иванов Н. Восстановление микросхем 
серии К142. - 1992-9-56. 

Абакумов А. Овзсенев С. Маркировка 


микросхемных стабилизаторов. (Справочный 
листок). - 1992-8-58. 
Аксенв Д. Юшин А Цветовая 


т маркировка компонентов РЭА. 
Ре аа диоды. (Справочный листок)-— 


ны Д. Юшин А, Ломакин Л. Цветовая 
мнемоническая маркировка компонентов РЭА. 
ще (Справочный листок). — 1989- 

Зиньковский А, Ломакин Л. Оксидные 
конденсаторы. (Справочный листок). — 1993- 
1-44; 1993-2-41: 1993-3-41: 1993—4—43; 
1993-5-41: 1993-6-41: 1993—7-41. 


Трошин В. Коммутатор двуполярного 
питания. - 1988-7-—44. 
Александров И. 


Инвертор полярности 
напряжения. - 1993-11-38. 


Ровков Б Индикатор — перегрузки 
а фыр -- ея —80. 

инский ндикатор перегрузки 
стабилизатора. - 1991-8-60. 


Тесленко Л. Универсальный индикатор. — 


1985-11-44 

Эсаулов Н. Ре РАН электронный 
ети -1 

гнатюк Л. Слособ оценки стальных 


магнитопроводов. - 1989-1-68. 

Николаев Ю. Трансформатор своими 
руками. - 1993—6-28. 

Сильченко В, Нее конструкции 
трансформатора. — 1993-12 

Малинин Р. Новые условные обозначения 
броневых пластинчатых магнитопроводов. — 
19858-61. 


Жучков В. Расчет нсформатора 
импульсного блока питания. — 1 87-11-43. 

Петровский Б. Эксплуатация 
аккумуляторов Д-0,1.- 1985-8—45. 

Ященко 0. ита батареи аккумуляторов, 
- 1988-7-47. 


Погарский В. Восстановление дисковых 
аккумуляторов. - 19921-57; 1992-10-61. 
ие р В. ие радиоприемника от 
сети. - ] 
Васильев и 8 Во ереси к 
блоку питания. — 19 ее ры Я. 


ечаев И. 29 ни 
радиоприемника от в 992-12-52 
Савицкий Е Блок БП12/5 на два 


напряжения. - 1989-6-75. 
199 ПееНАрое И. Доработка блока БП2-3. — 
Савицкий Е. 
3. - 1992-10-27. 
у Гутов Б. Доработка ИПС-1. - 1993-12- 


оработка блока питания БП- 


Тройники - переходники 
ЕВРОПА 









| 

Для:оргтехники, 
игровых приставок, 
эл.бытовой аппаратуры. 


Оптом. Без выходных 


(097)174-0?-04 
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ЦВЕТОМУЗЫКА 





И з всего разнообразия светодинами- 
ческих приставок и установок (СДУ) 
наиболее простыми принято считать те, 
в которых в качестве управляющих элс- 
ментов используют тринисторы. Их до- 
стоинства — управление гирляндами ламп 
большой мощности и возможность ком- 


мутации сетевого напряжения (220 Ви 
выше). Масса и габариты таких устройств 
минимальны. Но иногда раднолюбители 
я СВЕ ИЕ ООО Вазы пипани вино ныяининииаоиныь 


из-за отсутствия понижающих трансфор- 
маторов строят СДУ с питанием непос- 
редственно от сети 220 В, что не исклю- ( ) 
чает поражения электрическим током 
при прикосновении рукой к элементам 












устройства. Крометого, тринистор пред- ть. 
ставляет собой ключевой элемент, и ра- Вхой ` 
бота СДУ вызываст утомление у зрителя Выход 
вследствие резкого переключения ламп. Частоту настройки ПолосОвого филыьра К! [1 
От подобных недостатков свободны (рис. 2) можно найти из выражения рок 
устройства, в которых управление яр- 
костью ламл АС мощными Дао зщьр 
транзисторами. К недостаткам же тран- м (+2). 
зисторных СДУ можно отнести нсобхо- : 8ЗС1-С2( Вт" В) Рис. 1 
димость применения понижающего тран- Отсюда следуст, что на частоту настрой- 


сформатора большой мощности (отсюда — кифильтра практически в равной степени ах! 

— увеличенная масса) и использование влияют все его элементы. 

низковольтных маломощных ламп, ко- 

торые приходится соединять группами Добротность фильтра рассчитывают по 

параллельно или последовательно. формуле 

Однако, исходя из условий электробезо- 

пасности, транзисторныс СДУ предпоч- 

тительнее. © = К [ С | 
Предлагаемая СДУ отличается от ра- у ВЗ. +5) 

нее описанных транзисторных тем, что в 

ней в качестве разделительных фильтров ОХ 

использованы активные полосовью филь- Регулировку добротности от нескольких 

тры, выполненные на операционных усн- десятков до нескольких сотен осуществляют Рис. 2 

лителях (ОУ). Такис фильтры отличают- 

ся высокой добротностью, большим и: М | у’ ава 

коэффициентом усиления, узкой по- 9 „ 4700 карал ! 

лосой пропускания, надежностью рабо- ВА! (2 +755 

ты и простотой. КУДА 0.047 ик , 
Работу полосового фильтра, заимство- (я г—),„00щ." 

ванного из [1], рассмотрим по схеме на ТМ ди! #0 

рис. 1. Его коэффициент усиления опре- 22 И —7198 


5 


делястся из выражения 07 домк 2 ы р. № 9 2К ИР 


_ 3 _1 й иг > ВЯ 
б АТЛИД р С.) КтЯоя 


где В1 ин В3З — сопротивление резисто- 
ров, Ом; С1, С2 — емкость конденсато- 
ров, Ф. Знак «—» означаст, что ОУ инвер- 
тнрует входной сигнал. 

Как видно из выражения, коэффици- 
ент усиления полосового фильтра мало 
зависит от емкости конденсаторов С1, 
С2 и определяется в основном сопротив- 
лснием резисторов В, ВЗ. Рис. 3 


— а. ЕЕ ——.——.—.. 


ПЦ 2 





анал 9 
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Все каналы СДУ илентичны, поэтому рас- 
смотрим работу лишь одного из них, напри- 
мер первого. Частота настройки его полосо- 
вого фильтра, равная 90 Гц, определяется 
емкостью конденсаторов С2 и СЗ, поэтому из 
всего спектра музыкального сигнала полосо- 
вым фильтром будет вылелен сигнал частотой 
90. Гц. Отношение емкостей конденсаторов 
С3/С2»0,1 выбрано с иелью обеспечения мн- 
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нимального влияния этих конденсаторов на 
коэффициснт усиления полосового фильтра. 
С выхода ОУ сигнал частоты 90 Гц посту- 
паст на базу транзистора УТ2, работающего 
как детектор. Транзистор открывастся в те 
моменты времени, когда на его базе действу- 
ют отрицательные полуволны сигнала. Снн- 
маемые с его коллектора положительные 
импульсы сглаживаются конденсатором Сб и 
далее поступают непосредственно на базу 
транзистора УТЗ. Положительное напряже- 
ние смешения, образующееся на базе тран- 
зистора УТЗ, открывает этот транзистор ин 
включаст лампы ЕТ. . 
Аналогично работают все другие каналы 
СДУ. Частоты настройки и номиналы частот- 
но-задающих конленсаторов С2, СЗ всех ка- 
налов приведены в таблице. Там же указаны 
и рекомендуемые емкости конденсаторов Сб. 





Рис. 5 


подбором резистора К2 (обычно выбирают 
В! >> В2). 

Принципиальная схема СДУ приведена на 
рис. 3. Каждый из ес ляти каналов настросн 
на резонансную частоту. Вообще же, число 
ханалов СДУ может быть любым (классичес- 
кий вариант — три) и зависит от возможнос- 
тей радиолюбителя. 

Сигнал с линейного выхода магнитофона, 
радиоприемника или электропроигрывателя 
поступает на базу транзистора УТ1, включен- 
ного эмиттерным ловторителем. Этот каскад, 
обладающий болышим входным сопротивле- 
нием (несколько сотен килоом), служит для 
согласования выхода источника сигнала зву- 
ковой частоты с входами полосовых фильт- 
РЕ: Поремонными резисторами. КФ: регули- у75-и05-ив 65  ИМ-ИРЯ Тата блока. питания 
руют яркость свечения ламп каждого из 
каналов. Рис. 7 й 
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Для питания СДУ используют двуполяр- 
нос нестабилизированнос напряжение 
+ 7,5 В и однополярное —35 В. Схема такого 
блока питания показана на рис. 4. 

Все детали СДУ, кроме мощных выходных 
транзисторов и блока питания, смонтирова- 
ны на печатной плате из фольгированного 
стеклотекстолита толщиной 1,5 мм. Штрихо- 
вымн линиями на рис. 5 обозначены допол- 
нительные проволочные перемычки (со сто- 
роны установки деталей). Детали блока 
питания смонтированы на отдельной плате 
размерами 75х55 мм. 

Все постоянные резисторы — МЛТ, Пере- 
менные — СПЗ, СПО или другие. Оксидные 
конденсаторы — К50-16, остальные — любыс 
керамические. В блоке питания использо- 
ван унифицированный трансформатор 
ТА89-220/127-50, обмотки 11—12, 13—14, 
15—16и 17—18 которого соединены смешан- 
но (на рис. 4 — обмотка 11). 

Вместо указанных на схеме микросхем 
К55ЗУДЛА можно использовать ОУ серий 
К140, К153, К157, К553 с соответствующими 
цепями коррекции. 

Транзистор УТ1 может быть любым из 
серий КТЗ15, КТ342, КТЗ102, КТ\У1 или 
КТЗ12, а транзисторы УГ2 — серий КТЗ&, 
КТ3107, КТ502. Транзисторы КТ805А (УТЗ) 
заменимы на транзисторы серий КТ805, 
КТ803, КТ815, КТ817, КТ 807. Если в распо- 
ряжении радиолюбителя нет мощных тран- 
зисторов структуры п-р-п, то МОЖНО ИСпПОЛЬ- 
зоватьр-п-ртранзисторы серий КТ814, КТ816, 
КТ837, 1213 — П217, включив их по схемс, 
приведенной на рис. 6. 

Лампы накаливания (Е1.1) — любые мало- 
габаритные, например МНЗ,5-0,16, сосли- 
ненные в гирлянды последовательно-пПарал- 
лельно (по 12—14 шт.) на напряжение 
18...24 В. 

Конструкция СДУ показана на рис. 7. Ее 
основой служитшасси изалюминиевой плас- 
тины размерами 360х130 мм (толщиной 3...4 
мм), которая изогнута в виле перевернутой 
буквы П. Крышка выполнена из листового 
полистирола размерами 310х180 мм, толши- 
ной 2 мм и также изогнута в форме буквы П. 

На передней стенке шасси размещены все 
переменные резисторы, выключатель пита- 
ния ЗАТ и розетка Х1 для подключения 
нсточниха сигнала. Задняя стенка шасси ис- 
пользуется ках теплоотвод мощных транзис- 
торов. На ней же размещены разъемы для 
подключения лами-Гирлянд и держатель плав- 
кого предохранителя блока питания. 

Пры заведомо исправных деталях н отсут- 
ствии ошибок в монтаже СДУ в налаживании 
не нуждастся. 


К. ЕГОРОВ 


пос. Балашейка, 2 . 
Самарской обл. 
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Редакция продолжает работу по обеспечению подписчиков журнала 
наборами деталей для сборки радиолюбительских конструкций. 

Сейчас, например, можно приобрести следующие наборы: 

— предварительный усилитель ЗЧ монофонический 

для магнитофонов и проигрывателей грампластинок; 

— генератор стирания и подмагничивания для магнитофонов; 

— усилитель воспроизведения малошумящий двуканальный, 
предназначенный для частотной коррекции и усиления сигнала 
воспроизводящей (универсальной) магнитной головки; 

— усилитель-корректор стереофонический малошумящий 

для электропроигрывателя грампластинок; 

— кварцевый калибратор на цифровой микросхеме с резонатором на 100 кГц 
— универсальный набор деталей (транзисторы, конденсаторы, резисторы); 
— набор деталей для сборки супергетеродинного приемника. В наборе 
есть транзисторы, магнитная антенна, катушки ФЛЧ, 

двусекционный переменный конденсатор, 


согласующий и выходной трансф 


орматоры, 


— регулятор мощности паяльника тринисторный. 

Кроме этого, мы предлагаем авометры Ц20-05 с набором деталей 

для изготовления блока сетевого питания. 

Такой блок позволяет экономнее расходовать энергию батареи авометра. 
Цена авометра и всех наборов значительно ниже рыночных. 

Извещаем читателей, живущих далеко от Москвы и не могущих 

поэтому лично приобрести нужные товары, что наши попытки рассылать 
наборы почтой наталкиваются на слишком большие трудности, 

поэтому просим пользоваться оказией — поездками в Москву родственников 


друзей и знакомых, 


которые могут зайти в редакцию и выбрать для вас все необходимое. 
Справки можно получить по тел. (095)207-77-28. 

А теперь для тех читателей, кто по тем или иным причинам не могут 

(или не хотят) приобрести набор деталей регулятора мощнюсти паяльника 
но хотели бы его собрать самостоятельно, 

мы публикуем подробное описание этой конструкции. 


РЕГУЛЯТОР 


МОЩНОСТУ 


ПАЯЛЬНИКА 





В ас, надеемся, не нужно убеждать, что 
наиболее удобным устройством, поз- 
воляющим оптимизировать температуру 
жала электропаяльника, является тирис- 
торный регулятор мощности. В журнале 
«Радио» уже не раз были описаны различ- 
ные варианты регулятора мощности (на- 
пример, [1])). Ниже помещено описание 
еще одного, построенного на доступных 
элементах. Он рассчитан на совместную 
работу с наиболее распространенными 
электропаяльниками мощностью 
40и 80 Вт. 

Регулятор по схеме аналогичен опи- 
санному в [1], хорошю зарекомендовав- 
шему себя на практике, но вместо крайне 
дефицитного и маломощного тринистора 
КУ103ЗВ-в нем использован КУ201Л. Это, 
во-первых, позволило регулятору нор- 
мально работать совместно с нагрузкой 
мощностью до 200 Вт; если тринистор 
установить на теплоотвод с эффективной 
поверхностью рассеяния тепла 200...250 
см?, мощность нагрузки можно довести 
до 400 Вт. Во-вторых, применение три- 
нистора из серии КУ201 позволило без 
усложнения [2] увеличить стойкость регу- 
лятора к случайным замыканиям цепи 
нагрузки. 

Паяльник соединен последовательно с 
тринистором \$51 (рис.1), встречно-па- 
раллельно которому аключен диод \О1. 
Поэтому при закрытом тринисторе через 


ЯАЪрРЧЕНЕТТЬеР ЕО ЧРНЕИЕОЕТЕЕЕЕЕЕЕмЕь реет 


нагреватель паяльника протекают мину 
совые полупериоды сетевого тока, обес 
печивая его работу с мощностью, равно 
примерно половине номинальной. Когд 
тринистор полностью открыт в течени 
каждого плюсового полупериода, паяль 
ник работает при мощности, близкой 
номинальной. 

В течение минусовых полупериодс 
сети напряжение между точками А и 
равно прямому падению напряжения н 
диоде У01 (около 0,6 В), поэтому узе 
формирования импульсов, открывающи 
тринистор, не работает, тринистор 3: 
крыт. В начале плюсового полупериод 
сети диод УО 1 закрывается и напряжени 
У»; между точками А и Б увеличиваетс: 
соответственно увеличивается и налру 
жение Ц„, между точками В и Б. 

К середине полупериода напряжены 
У5 становится равным амплитудно» 
значению, а напряжение Увы достип- 
примерно 7 В. далее не увеличиваетс: 
Этим устройство обязано «стабилитр‹ 
ну», в роли которого выступает обрать 
включенный эмиттерный переход тра 
зистора УТЗ. 

Стабилизированным напряжением Ц 
питается формирователь открывающу 
импульсов, собранный на зарядном ком 
денсаторе С1 и аналоге однопереходно! 
транзистора УТ1У\УТ2. Конденсатор С1 н- 
чинает заряжаться от начала Плюсовои 


























полупериода. Напряжение на нем увели- 
чивается до момента открывания аналога 
однопереходного транзистора. В этот 
момент конденсатор разряжается через 
аналог и управляющий переход тринис- 
тора, что приводит к открыванию тринис- 
тора. 

Время зарядки конденсатора до мо- 
мента открывания тринистора в пределах 
полупериода можно регулировать пере- 
менным резистором Н2, изменяя тем 
самым мощность, выделяемую в нагруз- 
ке. 

Как только открывается тринистор, на- 
пряжение на нем (Ц,,) уменьшается при- 
мерно до 2 В и формирователь открыва- 
ющихимпульсов выключается. Тринистор 
остается открытым до конца плюсового 
полупериода, после чего закрывается. С 
началом очередного минусового полупе- 
риода сети описанный процесс повторя- 
ется. 

Переключателем ЗА1 выбирают режим 
работы регулятора. В верхнем по схеме 
положении переключателя регулятор 
включен и позволяет устанавливать мощ- 
ность паяльника в пределах от 50 до 
100 % от номинальной. В среднем по- 
пожении переключателя и регулятор, и 
паяльник выключены, а в нижнем — регу- 
лятор выключен, а паяльник включен на 
полную номинальную мощность. 

Регулятор собирают на печатной плате 
изфольгированного стеклотекстолитатол- 
щиной 1 мм. Чертеж одного из вариантов 
печатной платы устройства, рассчитанно- 
го на работу с паяльником 40 или 80 Вт, 
показан на рис.2 в масштабе 1:2. 

Плата изготовлена без травления хлор- 
ным железом; нужно только прорезать 
фольгу резаком по линиям чертежа и, 
поддев ножом край фольги сугла, удалить 
пинцетом незаштрихованные ее участки. 
Детали на плату монтируют со стороны 
фольги. Места припайки выводов обоз- 
начены на чертеже точками. 


АЯ 
ВА м 


Плату помещают в прямоугольную ко- 
робку из теплостойкой пластмассы, кото- 
рую удобно использовать одновременно 
в качестве подставки для паяльника. На 
одной из стенок коробки монтируют гнез- 
да Х1, арматуру предохранителя ЕИ1 и 
переменный резистор ВЗ. 

Около ручки резистора ЯЗ целесооб- 
разно нанести простейшую шкалуизшес- 
ти равных делений и оцифровать их чис- 
лами 50, 60, 70, ..., 100, означающими 
мощность в процентах от номинальной. 
На самом деле зависимость мощности от 
угла поворота ручки нелинейна, но эта 
неточность для практики пайки несущес- 
твенна, тогда как наличие шкалы заметно 
облегчает пользование регулятором. 
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Еще более удобной станет шкала, если 
вместо роторного (поворотного) приме- 
нить ползунковый переменный резистор 
(с поступательным перемещением движ- 
ка). 

Можно собрать регулятор и в металли- 
ческой коробке, но в этом случае следует 
при монтаже проследить за тем, чтобы 
коробка не оказалась под напряжением 
сети. Ручка переменного резистора дол- 
жна быть обязательно пластмассовой. 

Номинал переменного резистора Н2 
может быть любым в пределах от 33 кОм 
до 100 кОм. Транзисторы подойдут с 
любыми буквенными индексами. Конден- 
сатор С1 — любой, емкостью от 0,05 до 
0,1 мкФ. Диод МО1 — любой кремниевый 
на обратное напряжение не менее 300 В 
и прямой ток не менее 0,5 А. Если огра- 
ничиться мощностью нагрузки 200 Вт, то 
подойдет диод Д226Б. 

Налаживания регулятор, как правило, 
не требует. Если после сборки он не 
заработал, это говорит о неисправности 
вероятнее всего либо тринистора, либо 
одного из транзисторов. Неисправность 
транзистора УТЗ можно установить, вре- 
менно заменив его стабилитроном ДВ14А, 
а М1 и УТ2 — заведомо исправными 
транзисторами. 

Если в собранном регуляторе испра- 
вен, но не открывается тринистор (нет 
регулирования мощности), то это означа- 
ет, что примененный экземпляр тринис- 
тора имеет слишком низкую чувствитель- 
ность по управлению. Иначе говоря, 
энергии импульса, вырабатываемого в 
регуляторе, недостаточно для открыва- 
ния тринистора. Такой экземпляр лучше 
всего заменить более чувствительным. 

Л. ЛОМАКИН 
г. Москва 
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ВОЗВРАЩАЯСЬ 
К НАПЕЧАТАННОМУ 


УСОВЕРШЕН- 
СТВОВАНИЕ 
МУЛЬТИМЕТРА 


Предлагаю схему небольшого усовер- 
шенствования цифрового мультиметра 
(Радио, 1990, № 9, с. 55 — 58). Оно 
касается инликации режимов работы. Если 
в конструкции прибора использован жид- 
кокристаллический индикатор (ЖКИ) 
типов ИЖЦ?-5/7, ИЖЦ-4/7 или друтих, 
у которых имеются сегменты наименова- 
ния единиц измерения параметра и ус- 
ловные графические символы — «МкО», 
«ТА», «ти\», «-4[»то ИХ МОЖНО ИСПОЛЬ- 
зовать для индикации вместе с цифровым 
значением. 


54/1 
быки, А #4 КР, 
—— 808/02 
60; АВ 
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Изменения (см.рисунок) в самой схеме 
мультиметра и его конструкции незначи- 
тельны. Микросхему ООЗ и резисторы 
К39 — В 42 слелует расположить на второй 
плате либо на отдельной, а диоды УП 
УО4 непосредственно на ламелях пере- 
хлючателя. Выбор выводов микросхемы 
003 произвольный, главное — не пере- 
путать выходы. Выходы элементов «Ис- 
ключающсее ИЛИ» подключить к соответ- 
ствующим выводам сегментов индикатора. 
Теперь при включении соответствующих 
режимов, индикатор будет дополнитель- 
но показывать размерность единиц изме- 
рений или символ проверки напряжения 


источника тока. 
С. ДУБКОВ 
г. Самара 


ПРИМЕЧАНИЕ РЕДАКЦИИ. В предложен- 
ном автором варианте применены кремние- 
вые диоды. Прямое падение напряжения на 
них составляет около 0,6 В, ровно на столько 
же будет недоиспользована батарея питания. 
Целесообразно заменить диоды на германие- 
вые ГД507. В этом случае прямое падение на 
них будет около 0,2 В, что позволит дольше 
использовать встроенный источник тока. 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЮ-КОНСТРУКТОРУ 


2 рьеьыихя 


ШИРОТНОИМПУЛЬСНЫЙ 
ДИСКРИМИНАТОР 


Предлагаемый вниманию читателей 
вариантдискриминатора предназначен для 
демодуляции сигналов с широтноимпуль- 
сной модуляцией (ШИМ). Его можно 
использовать для демодуляции ЧМ сиг- 
налов и в устройствах автолодстройки 
частоты, где ЧМ сигнал предварительно 
преобразован в ШИМ; в импульсных ди- 
апазонных генераторах он может служить 
для поддержания постоянной скважности 
в рабочем частотном интервале. Дискри- 
минатор может оказаться полезным в ус- 
тройствах автоматики, позволяя обойтись 
без регулировки порога срабатывания ус- 
тройств, поскольку ему соответствует ну- 
левой уровень напряжения. 

Характеристика дискриминатора сим- 
метрична относительно «нуля» (рис.1), 
соответствуюшего скважности @ импуль- 
сов на входе дискриминатора: 


о = = 2, где Т — период следования 
импульсов, <, — длительность импульса. 
Линейна характеристика тем более, чем 
ближе к прямоугольной форма входного 
сигиала; при синусоидальном входном 
сигнале она $-образна. Степень кривизны 
характеристики реально зависит также от 
частоты входного сигнала и емкости на- 


грузки. 
При отклонении длительности импульса 


(Вых 
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относительно значения т, узел вырабаты- 
вает напряжение положительной или от- 
рицательной полярности в зависимости 
от знака отклонения, пропорциональное 
глубине отклонения. 

Принципиальная схема дискримина- 
тора изображена на рис.2. Устройство 
состоит из двух делителей частоты на 2, 
собранных натригтерах 012.1 и0р2.2, и 
фазового детектора на транзисторе \У1Т1. 
Последовательность импульсов с ШИМ 
на вход С трипера 002.1 поступает не- 
посрелствсино, а на вход С триптера ОО2.2 
— через инвертор ОО1|.1. В результате 
деления частоты противофазных колеба- 
ний на прямом выходе обоих тригтеров 
формируются две послеловательности 
импульсов вила «меандр», слвинутых одна 
относительно другой по фазе. Фазовый 
сдвиг пропоркионален длительности им- 
пульсов и находится в пределах 0 < ф < 
1809. 

На рис.3 представлены диаграммы на- 
пряжения в характерных точках узла при 
скважности входных импульсов О9=2. 
Диаграммы показывают, что сдвиг фазы 
сигналов при этом равен 90°. 

С ирямого выхода тригтера 002. | через 
пазделительный конденсатор С1, устра- 
няющий из спектра сигнала постоянную 
составляющую, напряжение поступает на 
вход фазового детсктора на сток по- 
левого транзистора УТ1. Подстросчный 
резистор В1 служит для установления 
гакого уровня входного сигнала, чтобы он 
не превышал верхнюю границу динами- 
ческого диапазона демодулятора. В про- 
тивном случае возникает асимметрия его 
характеристики из-за эффекта прямого 
детектирования входного сигнала на нс- 
линейностм канала транзистора. На за- 
твор транзистора поступают импульсы с 


А’ уси- 
лителию 
побстоян- 
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прямого выхода тригтера 002.2, обеспе- 
чивая работу транзистора в ключевом ре- 
жиме. 

Фильтр К2С2 выделяет постоянную 
составляющую выходного напряжения, 
пропорцис:альную ф, которая далее пос- 
тупаст на вход усилителя постоянного 
тока. Диаграмма 4 на рис.3 показывает 
форму выходного напряжения узла прн 


отключенном конденсаторе С2. Очеви 
но, что при скважности входных импул 
сов @=2 постоянная составляющая н 
пряжения равна нулю. Постоянн) 
времени фильтра выбирают исходя 
конкретной области применения дискр 
минатора. На схеме указаны номина: 
элементов фильтра для случая использ 
вания дискриминатора в качестве демол 
лятора ЧМ сигналов с парамстрами: @ 
=500 кГц, 4(=12 кГц, 0,=4 кГц. П 
напряжении на входе фазового детекто 
0,5 В крутизна характеристики равна пр 
мерно 0,2 мВ/кГц, поэтому на выхо 
летсктора необходим усилитель. 

Резисторы и конденсаторы, применя 
мыс в узле, могут быть любого ти 
Полевой транзистор выбирают с напг 
жением отсечки не болес 3,5 В. 

Налаживание дискриминатора свод» 
ся к установлению на входе фазовс 
детектора такого уровня напряжения, к 
торый не вызывает сдвига «нуля» харак: 
ристики. Полав на вхол узла сигнал вн 
«меандр», подстроечным резистором 
устанавливают нулевое напряжение 
выходе усилителя постоянного тока. Г 
мененис скважности импульсов при эп 
должно сопровождаться симметрични 
отклонением напряжения в обе сторо! 
относительно «нуля», 

А. РУДН 

г. Балашов 
Саратовской обл. 


ВЫХОДНОЙ 
УЗЕЛ АВТО- 
СТОРОЖА 


В качестве выходных устройств автом 
бильного сторожа наряду с различн‹ 
рода звуковой и световой сигнализаци 
часто используют блокировку систе! 
электрооборулования автомобиля, преп. 
ствующую несанкционированному пу‘ 
двигателя. Для этой цели обычно прих 
няют выключатели, разрывающие 
системы зажигания или привода старте 

Ниже описан вариант узла, предназ! 
ченного для совместной работы с устан 
ленным на автомобиле сторожем. При‹ 
срабатывании узел блокирует систему 
жигтания и стартер автомобиля. Отли‘ 
тельной особенностью узла является п] 
менение в качестве коммутирующи 
элемента дистанционного переключат“ 
РИСЗ2 на рабочее напряжение 24 Вп 
напряжении бортовой сети автомобь 
12 В. Благодаря этому сработавший 
заблокировавший зажигание м старт 
узел невозможно вывести из этого сос 
яния никакими замыканиями провод 
подходящих к узлу и сторожу, и да 
разрушением самого сторожа. Разбло! 
ровка происходит только при снятии 
томобиля с охраны его владельцем. У 
потребляестток от источника питания то. 
ко в моменты переключения. 

Основой выходного узла (см.схему) с 
жит дистанционный переключатель К 
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конденсатор вольтдобавки СЗ, цепи к-- 
торого переключают контакты двух реле 
— КТ и К2. Обмотки реле являются 
нагрузкой транзисторов УТ! и УГ2 соот- 
ветственно. Транзисторы работают в рс- 
жиме персключения; в их базовые цепи 
включены дифференцируюшие цепи 
В1С1ВЗ и К2С28В4. 

В исходном состоянии реле К1 и К2 
обесточены, контакты КЗ.1 и КЗ.2 не 
блокнруют систему зажигания автомоби- 
ля. Конденсатор СЗ заряжен через резис- 
торы К5 и Еб до напряжения питания 
узла. Если по той или иной причине 
срабатываст автосторож, на входе «Вкл.» 
узла появляется плюсовой перепад на- 
пряжения 12 В. Реле К1 кратковременно 
(на 60...100 мс) срабатывает и своими 
контактами подключает конденсатор СЗ 
к одной из обмоток дистанционного пе- 
реключателя КЗ. В результате к этой 
обмотке оказывается приложенным на- 
пряжение, равное сумме напряжения 
источника питания и напряжения на 
заряженном конденсаторе СЗ. Дистан- 
ционный переключатель переходит во 
второе устойчивое состоянис и своими 
контактами КЗ.1 блокирует систему за- 
жигания автомобиля, а контактами КЗ.2 
— иепь включения стартера. 

В этом режиме выходной узел будет 
находиться до тех пор, пока автосторож 
нс будет выключен (магнитным или ин- 
дукционным ключом, кодовым замком и 
т.Л.). В момент выключения появляется 
_ плюсовой перепад напряжения на входе 
«Выкл.» узла, и в результате процесса, 
аналогичного рассмотренному ранее, 
дистанционный переключатель КЗ пере- 
ходит в прежнее устойчивое положение, 
разрешая работу системы зажигания ав- 
томобиля. 

Целесообразно разместить переключа- 
тель КЗ за приборной доской автомоби- 
ля, вблизи от замка зажигания, по воз- 
можности так, чтобы затруднить попытку 
пуска двигателя замыканием проводов в 
обход узла. Остальные элементы узла 
следует монтировать в корпусе установ- 
ленного на автомобиле сторожа. В этом 
случае изменить состояние дистанцион- 
ного персключателя какими-либо пере- 
соединениями проводов, связывающих 
его со сторожем, невозможно, так как 
напряжение на его обмотках в результате 
таких действий никогда нс достигнет 
порога переключения. 

Вузлс ирименены конденсаторы КМба 
(С, С2), К50-15 (СЗ), резисторы ОМЛТ. 
Реле К1, К2 — РЭС43, паспорт 
РС4.569.203; дистанционный переклю- 
чатель КЗ — РПСЗ2Б, паспорт 
РС4.520-224. Допустимо использовать 


реле с паспортом РС4.569.201, имеющие 
две обмотки, которые необходимо сосди- 
нить последовательно. Можно применить 
также и другис герконовые реле с необхо- 
димым числом контактных групп к рабо- 
чим напряжением обмотки 12 В, напри- 
мер, РЭС82, паспорт РС4.569.791-03. 
Примененне вместо герконовых обычных 
реле потребует ввиду их меньшего 
быстродействия и большей мощности 
потребления обмоток увеличения смкос- 
ти конденсаторов С] и С2до 1...1,5 мкФ 
и применения транзисторов с большим 
коэффициентом передачи токд базы, на- 
пример КТЗ42Б. 

Дистанционный переключатель РПС32 
можно применить с любым буквенным 
индексом (А, Б или В) с паспортами 
РС4.520.208, РС4.520.297, атакже РПС20 
(паспорта РС4.521.754, РС4.521.755, 
РПС4.521.763) или РПС42 (паспорт 
РС4.520.720). 

При выборе места подключения кон- 
тактов дистанционного переключателя КЗ 
к системе электрооборудования автомо- 
биля необходимо учитывать, что макси- 
мально допустимый ток через его контак- 
ты равен ЗА. 

М.ЧИСТЯКОВ 
г.Сергнев Посад 
Московской обл. 


КАСКАДНЫЙ 
ДЕТЕКТОР 
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Рис. 2 


Диодно-емкостные умножители напря- 
жения (рис.1) довольно щироко приме- 
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няются в качестве выпрямителей в слабо- 
точных устройствах электропитания. Бла- 
годаря ' последовательному соединению 
каскалов выпрямленное таким образом 
напряжение превышает напряжение на 
входе выпрямителя примерно в К раз, где 
К — число каскадов выпрямителя. 

Описанный принцип выпрямления снг- 
нала был применен автором в АМ детек- 
торе. Такой детскгор позволяет получить 
повышенное напряжение при использо- 
вании только пассивных элементов, не 
требуст для своей работы источника пита- 
ния и стабилизатора, не нуждается в нала- 
живании. 

Работа детектора была проверена с вы- 
сокочастотной частью приемника прямо- 
го усиления, рассчитанного на прием СВ 
радиостанций (рис.2). К. двухкаскадному 
усилителю РЧ с помощью переключателя 
ЗАГ поочередно подключались либо обыч- 
ный детектор на диодах УО1, УО2, либо 
детектор, собранный по каскадной схеме 
надиодах УР3З—УЮ6б. Соответственно ожи- 
дасмому эффекту увеличения выходного 
напряжения в последнем случае к выходу 
детектора подключался нагрузочный ре- 
зистор В10 с большим сопротивлением. 
Работа детекторов оценивалась на слух 
при поочередном подключении их квход- 
ным гнездам усилителя ЗЧ радноприем- 
ника «ВЭФ-Спидола». Эксперимент под- 
твердил, что уровень сигнала, получаемый 
на выходе каскадного детсктора, сушес- 
твенно больше, чем у обычного детектора. 
Задача оптимизации элементов каскално- 
го детектора и увеличения количества 
каскадов в эксперименте не ставилась, но 
вполне вероятно, что таким образом его 
эффективность можно дополнительно по- 
ВЫСИТЬ. 

Следует отметить, что увеличение чис- 
ла каскадов детектора способствует росту 
частоты и уменьшению амплитуды пуль- 
саций выпрямленного тока ралночасто- 
ты, что облегчает борьбу с проникновени- 
ем высокочастотных составляющих 
радиосигнала в усилитель ЗЧ, что, как 
известно, является одной из основных 
причин самовозбуждения приемника. 

При работе с каскадным детектором 
весьма заметно улучшилась селективность 
приема даже при наличии одного настра- 
иваемого контура магнитной антенны. 
Так, например, если с обычным детекто- 
ром две разные радиостанции прослуши- 
вались одновременно, то с каскадлным 
детектором их удавалось принимать раз- 
дельно и практически без помех друг от 
друга. Поскольку предлагаемый детектор 
содержит болышное число радиозлемен- 
тов, для уменьшения его габаритов и 
трудоемкости сборки предлагается паж- 
троить его на базе диодных микросборок. 
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Ю.ПРОКОПЦЕВ 
г.Москва 
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НАШ ДРУГ-ЧИТАТЕЛЬ 


Здравствуйте, дорогие читатели! 


Подведем итоги нашей конференции, на- 
чавшей свою работу в марте 1993 г. Задержка 
сзаключительным этапом конферениии обус- 
ловлена главным образом существенным за- 
пазлываннем доставки журнала подлисчикам 
ряла регионов Россий н стран ближнего зару- 
бежья 


Чнитателн журнала, как н в прошлом, весь- 
ма активно участвовали в заочной конферен- 
цни. Свидетельство тому — около 16 тысяч 
писем-откликов. 

Общее экономическое положение Россин и 
других стран СНГ все более осложняет нашу 
жизнь и деятельность, в том числе и работу 
релакиий периодических изданий. Прелло- 
лагалось, что подписка на газеты и журналы, 
проводимая по полутодиям, позволит хоть 
как-то отслеживать инфляционные процес- 
сы. Однахо она стала н для вас, читатели, н для 
нас игрой на нервах. 

В редакцию журнала «Радно» поступает 
много жалоб на существенные недостаткн с 
организацией подписки, на отказы прини- 
мать подписку в отдельных отделениях связи. 
Новая беда свалилась на читателей журнала 
ряд стран СНГ во время подписной кампанин 
на 1-е полугодие 1994 г. Из-за недоговорен- 
ности в высших эшелонах власти о взаимных 
расчетах, по существу, оказалась сорванной 
подлиска на Украине, в Беларуси, Казахстане 
и в некоторых других странах. Наша редакция 
принимает меры, чтобы несмотря ны на что, 
дать возможность читателям журнала «Радно» 
получать его не только в Россин. Изыскнва- 
ются пути альтернативной подписки и рас- 
пространення журнала на местах, проводим 
полписку и продаем текущие номера журнала 
в стенах редакции (телефон для справок 207- 
71-28). Все это, конечно, не от хорошей жиз- 
Ни. 
Итак, продолжим разговор о читательской 
конференцин. 

Редакция получила письма от 15836 учас- 
тников. Это в процентном отношении от чис- 
ла подписчиков существенно больше, чем 
было прислано откликов в ходе предыдущих 
конференций. Напрашивается естественный 
вывод: нынешние читатели, считая журнал 
своим помощником, весьма заинтеросованы в 
его совершенствованин н хотят активно этому 
содействовать. 


Среди приславших письма: 


— учащихся — 16% (втом числе школьни- 
ков 6%); 

— инженеров и преподавателей — 32%; 

— техников — 35,9%; 

— врачей — 1%; 

— рабочнх — 9.8%; 

— пенснонеров — 4,2%; 

— бизнесменов — 0,4%; 

— безработных — 0,6%. 

В числе профессионалов 40% имеют 
высшее н 53,3% среднее образование. 

По возрасту: от 20 до $0 лет — 73,9% 
читателей, до 20 лет — 18,6%, свыше 50 лет — 
9,9%. Эти цифры свидетельствуют, что наши 
нынешние читатели заметно «повзрослели». 
В предыдущие годы возраст более 50% чита- 
телей был до 25 лет. 

91,8% участников конференции регулярно 
читают журнал три года и более. Следователь- 
но, журнал выписывают люди, которым он 
помогает в работе и любительском творчестве 
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на протяжении многих лет. Поэтому мнение 
таких читателей о журнале для нас, реботннков 
редакиии, особенно важно. 


Прокомментировать письмаучастников кон- 
ференции мы поручили работникам соответ- 
ствующих отделов релакцин. 


Первое слово — заведующему отделом «Об- 
щая радноэлектроника» н «Радио» — начинаю- 
щим» Иванову Борису Сергосашчу. Он — 
автор большого числа журнальных публика- 
ций, более 20 книг, популяризируюшнх радно- 
технику. 


Б. Иванов: Судя по отьстам участников 
конференции, могу отметить, что материалы 
нашего отдела удовлетворяют многих читате- 
лей. Онн охотно повторяют н кодовые замки, и 
электромузыкальные звонки, и переговорные 
устройства, н испытатели радиодеталей, н авто- 
мобильные сторожн, и электронные «сИНЧКИ» 
для газовой плиты. и игровые автоматы. Спн- 
сок удачных, по отзывам читателей журнала, 
конструкций можно продолжить. Но в наше 
трудное время растет число радиолюбителей, 
занимающихся ремонтом и усовершенствова- 
нием домашней электроники, н они справелли- 
во сетуют нато, что материалов в помощь тахой 
деятельности в журнале недостаточно. Приве- 
ду, к примеру, ряд замечаний читателей, 


С. Копышенков (г. Искитнм): «... Лучше 
«разжевывайте» работу схем. Для меня журнал 
единственный источник знаний по радноэлек- 
троннке». 


Б. Куранов (г. Великий Устюг): «... Куда 
делись конструкции выходного дня? Почему вы 
не сообщаете данные зарубежных микросхем, 
транзисторов, возможные замены тех, которые 
используются в бытовой аппаратуре. К сожале- 
нию, журнал ках справочное пособие стал ма- 
лоинтересен». 


А. Сущих (Магаданская обл.): «Почему пре- 


кратилн публиковать обзорные матерналы, ска- 
жем, по нсточникам питания?» 


В. Смирнов (п. Таловая): «В журнале прах- 
тически не было описаний реботы промышлен- 
ных электромузыкальных инструментов, а в 
последине годы эта рубрика совсем исчезла». 


Г. Чернявский (г. Апатиты): «Хотелось, что- 
бы начинающим не советоваЙн просто повто- 
рять конструкцин, а помогали подняться им на 
более высокий уровень знаний и умений. Для 
этого в примечаниях релакиин приводите до- 
полинтельные сэедения, варнанты, формулы, 
примеры, подсказки, наконец». 


А. Леснов (г. Клин): «Интересуюсь обзором 
гитарных эффектов. Неужели эта информация 
засекречена?» 

В. Захарченко (г. Климовичи): «На ралио- 
любительском рынке много разработок телефо- 


нов с АОН, а в журнале только фотография 
печатной платы». 


Приведу свон соображения по нскотор 
высказыванням читателей. Относительно «р 
жевывания». Это делается только в материя 
раздела «Радио» — начинающим». Если 
будем практнковать это по всем публикаци, 
половина статсй из-за недостатка места в ж 
нале будет оставаться на столах редакторов 

О конструкциях «выходного дня». Они е 
практически в каждом номере, хотя и не об 
начены этой рубрикой — ее сменила рубр! 
«Разработано в лабораторин журнала «Ради 
Да и под другими рубриками публикуется 
мало интересного. 

С обзорными, расчетными матерналамитр 
ное положенне. Скажем прямо, гонорар, ко 
рый в состоянии выплатить редакция за тах 
статью, авторов не очень-то вдохновляет. Бу? 
решать эту проблему силами работников рел 
цни. Задания на этот счет наши редакторы } 
получили. 

Что касается описаний промышленных ЭК 
то они, ках правило, слишком сложны. Пон 
рить ых смогут единицы. Вряд ли публика 
таких конструкций целесообразна. Другое д 
более-менее простые любительскне разраб 
ки. Их редакция периодически публик! 
Вспомним хотя бы статьм А. Студнева, Б. П 
рова. Онн были хорошо встречены любител; 
ЭМИ. А вот тему, полсказанную А. Лесное 
изг. Клина (о гитарных эффектах), мы берек 
заметку н постараемся се реализовать на с1 
ницах журнала. 


Описания коиструкций телефонов с АО 
ми мы начали публиковать (смотрите № 97- 
за 1993 г.). Стремимся учесть ин другне поже 
ния н критические замезання чнтателей | 
подготовке материалов очередных номеров в 
нала. 


Обращаюсь с просьбой к читателям — 6х 
активно сотрудничать с редакцией, выступа 
качестве анторов разработок, созданных в 
ших «домашних лабораториях». Дверн на с1 
ницах журнала широко открыты для всех н! 
ресных конструкций. 

Многие участники конференции касак 
вопроса торговли ралнодсталями. По эт 
поводу можно сказать лишь следующее. Им 
тно, что экономические связн между респуб 
ками бывшего СССР нарушены. Развиваюш 
ся рыночные отношения переживают пер 
«накопления калитала», когда предпринны. 
лн действуют только с большой выгодой 
себя. Торговля же раднодеталями в госсек1 
всегда была малоннтересной для торгую! 
организаций. В результате сегодня прнобрх 
раднодетали можно или на раднорынке, м 
коммерческих структурах, рекламу которых 
гематически публикует ин наш журнал, м и 
васмая нами газета «Ралнобиржа». Но мы н; 
емся (будем оптимистами), что это явле 
временное, м торговля раднодеталями 6“ 
налажнваться. 

Разлел бытовой радиоэлектроникы (ау) 
вилео-ралноприем и измерения) возглав: 
Каривухов Вагоний Алексанлрович. 





— Анализ полученных анкет, — отметил он, 
— показал, что в нанбольшей степеин нашнх 
чнтателей ннтересуют вопросы звукотехникн, 
видео- н раднопрнема, а также техника измере- 
ний. Поэтому вполне понятны высказанные 
нми претензии н пожелания, касающиеся осве- 
щення этих направлений на страницах журнала. 
Вот только некоторые из них: 


А. Сазонов (г. Черновцы): «Почему предана 
забвенню хорошая традиция — публикация 
сводных справочных таблиц отечественной 
бытовой радноалпаратуры? В журнале мало 
ннформапин о международных выставках ра- 
диоаппаратуры». 

А. Кузнецов (г. Балашиха): «Совершенно 
нет публикаций о вещанин на УКВ. В продаже 
я не встречал ни олного приемника или тюнера, 
принимающих оба УКВ диапазона, а журнал 
эту проблему не замечает!» 


Г.Тимониин (Кемеровская обл): «Будем ралы, 
если редакция осилит публнкацин по ремонту 
ралноаппаратуры разлнчных иномарок. Такой 
матернал ннтересует многнх читателей». 


А. Кошкин (г. Волгоград): «Предлагаю ввес- 
тн новую постоянную рубрнку — «Модерниза- 
ция устареншей радиоаппаратуры». Можст быть, 
для начала редакция объявнт конкурс на луч- 
ший варнант модернизации самых распростра- 
ненныхаппаратов? Хотелось бы познакомиться 
сматерналами, содержащимн анализ новой ра- 
диоаппаратуры, сравнение се с мировыми об- 
разнами?» 


Замечання, конечно, справедливы. Но, к со- 
жаленню, не все зависитот редакцин. В условн- 
ях рынка, когда за все нужно платить, ннформа- 
ция стала дорогим удовольствием, а зачастую — 
просто коммерческой тайной. К тому же ситу- 
ация впромышленностн резко изменилась. Сей- 
час, по существу, нет единого координатора в 
области производства бытовой радноаппарату- 
ры. Предприятия не желают раскрывать своих 
секретов, опасаясь конкурентов. И еслн уж 
отечественные радно- и телевизионные заводы 
отказываются давать ннформанию о новинках 
выпускаемых ими изделий, то что говорить о 
‘зарубежных — они не вилят в этом коммерчес- 
кого интереса. 

Во всяком случае мы можем лишь заверить 
чнтателей, что редакция и впредь будет принн- 
мать все меры, чтобы возможно полисе удов- 
летворять их запросы и интересы, 
® Ваши письма, дорогие читателн, свидстель- 
ствуют о том, что за последние годы резко 
возрос интерес к видеотехнике. Этот раздел 
журнала становнтся, пожалуй, одним из самых 
читаемых в журнале. Из писем читателей вил- 
но, что из конструкций последних лет, опнсан- 
ных в журнале, наиболее повторяемыми. были 
Приборы для проверки н восстановления ки- 
нескопов» — С. Данильченко (№ 10 за 1991 г.), 
Д. Богатырева н Н. Магюхина (№ | за 1993 г ), 
«Гелевизор — видеомонитор» — Д. Войцехов- 
ского и А. Пескина (№ 4 за 1992 г.) и рял других. 

По-прежнему пользуется успехом и раздел 
«Звукотехника». Многие ралиолюбнители охот- 

но повторяют конструкини наших постоянных 
авторов Н. Сухова (№ 6 н 7 за 1991 г) и И. 
Акулниичева (№ 1 за 1993 г.). популярны такне 
несложные любительские разработки, как «Эко- 
номичный уснлитель ЗЧ» М. Дорофеева, 
«Днстанционное управление на ИК-лучахь 
В.Вовченко, «Индивилуальные системы прн- 
ема СТВь В. Ботвннова. Учитывая интерес чи- 
тателей к ДУ, редакция решила предложить 
читателям описание такого устройства для зву- 
котехнического комплекса (уже отобрали два 
варианта). 

Несколько слов о спутниковом телевиденнн. 
Уже после завершения читательской конферен- 
цинй изучения ее результатов редакция пред- 
ложила вниманню энтузиастов телевидения 
описание более сложного варианта тюнера А. 
Гольцова и устройства сервнса (в том числе н 
ДУ) лля комплскса его аппаратуры. 

Иля навстречу пожеланиям участинков кон- 
ферснини, мы, освещая вопросы ралиоприсм- 


ной техники, сделаем упор на опнсания УКВ 
конструкиий, учитывая, что в последнее время 
радиовещание в этом диалазоне заметно про- 
Грессирует и количественно, и качественно. И, 


конечно, предложим вернант стереофоничес- 
кой модели. ° 


Раздел «Микропроцессорная техника» с не- 
давнего времени возглавил известный нашим 
читателям по публикациям на странниах жур- 
нала «Радно» и многочисленным книгам и бро- 
штюрам по вопросам радиотехники и электро- 
ники, ралнолюбительского конструнрования н 
др. Фролов Владимир Васильевич. 


— Игоги опроса показывают, что мнение 
читателей о матерналах этого раздела отнюдь 
неоднозначно. И это понятно. К сожалению, 
поклонников микропроцессорной техники пока 
не так много, как хотелось бы. А ведь эта 
техннка все больше и больше внедряется бук- 
вально во все области человеческой деятельнос- 
ти. Подтвержленне тому — редакционная поч- 
та, свилстельствующая о растущей популярностн 
публикаций раздела. Да м в самих отвстах на 
вопросы нашей анкеты — «Ваша оценка публи- 
кацнй в разделе «Мнкропроцессорная техни- 
ка», «Какие темы, по вашему мнению, следует 
осветить в этом разделе? »— много положнтель- 
ных, заннтересованных отзывов. Вот некотопые 
из них: 


В. Романов (г. Рыбинца): «Раздел «Микро- 
процессорная тёхннкя» следовало бы расши- 
рить. Поддержите «железом» нанболес широко 
применяемый парк ПК. На мой взгляд, «Век- 
тор-06Ць — отличная машина. А 1ВМ. совмсс- 
тнмый парк («Понскь, «МК-88» м др.) — для 
публнкаций — непочатый край. На повестке 
дня 486-е компьютеры размером с книгу». 


А. Балкова (г. Стерлитамак): «Нас ралуют 
частые публикации программного обеспечения 
для «Ориона-128», но «набивать» с лнста труд- 
но. К примеру, для «Спектрума» написано ог- 
ромное количество программ, распространяе- 
мых на кассетах. Вот бы так постарался журнал 
для «Орнона- 128»! 


Д. Вршов (г. Красный Сулнн): «Не слушайте 
тех, кто кричит, что много в журнале ЭВМши- 
ны. Жизнь не стонт на месте и развитие техни- 
ческого прогресса не остановнть. Дерзайте в 
том же духе!» 


Подобных откликов много, Но есть замеча- 
ния н нного толка. 


Г. Овсянников из Ставропольского края, 
судя по всему, не против микропроцессорной 
техникн, но совстует «... вылелнть этот раздел в 
отдельное приложение к журналу». В. Дегтярев 
нз г. Киреенска пишет, что четверо его друзей 
отказались от подписки на журнал +... из-за 
публикаций рекламы и каких-то комиьюте- 
ров». 

— Вот такис полярные суждения участников 
заочной конференции, — говорит В. Фролов. 
Но для редакцин интересны любые замечания 
читателей. Они помогают нам лучше орненти- 
роваться в их требованиях, запросах и оценках. 

Анализируя почту анкеты, мы пришли к 
слелующему выводу. Оченндно, что примерно 
треть подписчиков, интересующихся мнкро- 
процессорной техникой, пользуются компь- 
ютерамн, совместимыми с ВМ. Еше однатреть 
— это пользователн «Спектрума». И, наконец, 
остальные предпочитают «Орион- 128», «Радно- 
86РК». «Специалисть, «Ассистенть и др. В связн 
с этим редакиия планирует расширить темати- 
ку публикапий по первым двум типам комль- 
ютеров. 

По многочисленным просьбам читателей мы 
расскажем также о примененин однокристаль- 
ных мнкро-ЭВМ и модемной связн. 

Что касастся подкрепления «железом» пуб- 
лнкуемых конструкций, то это дело не очень 
простое. Правла, и оно выполннмо. Тах, напрн- 
мер, нашим читателям известно, что редакция 
высылает НГМД для «Радио-86РК» и «Мнкро- 


ши», дискеты с записью различных програмы, 
а также печатные платы и дискеты с програм- 
мамин для НГМД «Орнон-128» (см. «Радно», 
1993, №1,5). Кроме того, мы оказываем со- 
действие в прнобретении моноблоков диско- 
вода для контроллера НГМД. Будем старать- 
ся поддерживать н другие наши публикацин. 

В сравнительно кратком обзоре ответов на 
вопросы нашей анкеты, многочисленных 
пнсем участников конференции, их замеча- 
ний, предложений, советов — просто невоз- 
можно охватить все многообразие тем, все 
вспекты затсянного редакцисй большого раз- 
говора со своими друзьями-чнтателямн. Мы 
еще долго будем обрашаться к полученному 
нами богатейшему материалу, каким явилась 
Анкета журнала «Радно», и руковолствовать- 
ся им в своей практической лсятельностн. 

Какне задачи стоят сейчас перед коллекти- 
вом редакцин в связи с замечаниямы читате- 
лей? Прежде всего, это повышение качества 
публикаций, чтобы каждая статья отличалась 
добротностью, лоступностью изложення, пол- 
нотой сведений, необходимых для повторе- 
ния описываемых конструкинй, былабы при- 
ближена к интересам основной массы 
читателей. 


А. Александров из г. Екатеринбурга, на- 
пример, обратил внимание редакинн нанеоб- 
ходимость ч... лучше проверять публикуемые 
схемы н печатные платы: часто встречаются 
ошибки». 


Подобных замечаннй, увы, немало. 


А. Потанин из г. Пятигорска сетует на то, 
ЧТО «совершенно нсчезли со страннц журнала 
статьи о ненсправностях в цветных и черно- 
белых телевизорах и их устранении. Очень 
надеюсь, что они появятся, потому и подпн- 
сался на журнал». 


В. Смирнов из г. Новосибирска. пишет: 
«Не всегла удовлетворяст содержание. Часто 
публикуются статьи, нужные ограниченному 
чнслу подписчиков («Измерительные генера- 
торы», «Осциллографы» и др.). Журнал теря- 
ет своих подписчнков, и не только из-за 
цены. Давайте больше матерналов, которые 
были бы нужны большей части читателей». 


Что еще интересует нашнх подпнсчиков? 
Запросы — самые различные. Вот строки нз 
некоторых писем: «Расскажите, как правиль- 
но рассчитать силовой трансформатор»; «Ин- 
тересуюсь дальним приемом стереоперелач в 
дналазоне 68—73 МГць; «Ждем статей о ре- 
монте и налалке видеомагнитофонов»; «Про- 
должайте публнкации под рубрикой «Словоо 
деталях»; «Редко даете статьи о коммутаци- 
онных элементах»; «Опубликуйте справоч- 
ный листок о новых транзисторах и микрос- 
хемах, которые применяются в 
мннимагнитофонах» и т. д. ит. п. Всего не 
перечислишь. 

Читатели подсказалн и массу тем для про- 
ведения конкурсов журнала «Радно». Среди 
них — «Портативные радиостанции — 12 В 
питания, радиус действня до 5 км на пересе- 
ченной местностн»; «Расчетные программы 
на Бейсик для различных электронных узлов: 
для начинающих и для профессноналов, где 
программа в режиме диалога»; «Раднотеле- 
фоны УКВ дналазона для личной связн — 
стационарные и переносные»; «Высококачес- 
твенные кассетные магнитофоны»; «Програм- 
мное обеспечение и доработкн к ПК «По- 
ИСК», «Электроннка 1502» и аналогичные им»; 
«Журнал «Радио» — фермерам (различные 
приборы и устройства для сельскохозяйствен- 
ного производства»). 

В общем, как говорится, ннформации для 
Размышлений — хоть отбавляй! И мы этому 
рады. Заочная читательская конференция 
удалась. Редакция благодарит всех ес 
участников. Будем стараться возможно пол- 
нее удовлетворять вашн пожелания, дорогие 
читатели. 


До встречи на страницах журнала! 
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ВОЛЬТМЕТР 
С РАСТЯНУТОЙ 
ШКАЛОЙ 


Напряжение в первичной электричес- 
кой сети переменного тока 220 В в зави- 
симости от условий ее работы может в 
некоторых пределах меняться. Использу- 
емые для его контроля приборы с шкалой 
0...250 В не всегда удобны, так как напря- 
жение, как правило, изменяется в 
пределах не более 110%, а это вызывает 
чрезвычайно малое отклонение стрелки, 
иногдалаже визуально неразличимое. Было 
бы гораздо удобнес, если бы контрольный 
прибор имел шкалу 200...250 В, тогда 
разрешающая способность былабы много 
выше, 





Аё 47К 
У]? В2У?0У 
А$ 110К 





Реализовать такую возможность позво- 
ляет схемотехническое решение, пока- 
занное на рисунке. Входное сопротивлс- 
нне устройства 285 Ом/В, и этой величины 
вполне достаточно, чтобы использовать 
его в составе радиоэлектронной аппарату- 
ры или каксамостоятельное средство кон- 
троля. 

Принцип работы. Напряжение сети 
выпрямляется и фильтруется элементами 
УП1 и С1. Затем оно подается в одну из 
диагоналей моста, плечи которого состав- 
ляют элементы В1, УО2, К2 + часть Ё5, 
часть В5 + В4. В другую диагональ моста 
включен измернтель с током полного от- 
клонения 100 мкА (сопротивление рамки 
1200 Ом, класс точности не хуже 1,5). 
Когда на входе переменное напряжение 
200 В, мост сбалансирован подстроечным 
резистором Е5, ток через измерительную 
систему не протекает (стрелка на началь- 
ной отметке шкалы). При повышении 
напряжения сети потенциал между точка- 
миАи Б изменяется, так как напряжение 
в точке А фиксировано стабилитроном 
\О2. 

Монтаж устройства следуст выполнить 
на плате, которую можно удобно закре- 
лить непосредственно на выводах измс- 
Рительной ГОЛОВКИ. 

Собраннос контрольное устройство ка- 
либповать лучше всего с использованием 
цифрового вольтметра. На вход следует 
подать переменное напряжение через раз- 
делительный трансформатор и автотран- 
сформатор для возможности его регули- 
рования. При напряжении 200 В 
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подстройкой резистора В5 следует уста- 
новить равные напряжения вточках А и Б. 
При входном напряжении 250 В регули- 
ровку отклонения стрелки на последнее 
деление шкалы производят подстроеч- 
ным резистором В4. Начальную оциф- 
ровку шкалы измерительной головки 0, 
10, 20...100 следует заменить на 209, 205, 
210...250.- 

Предлагаемый вариант контрольного 
устройства можно ‘выполнить и для дру- 
гих значений напряжений, соответствен- 
но изменив величину опорного ‘напряже- 
ния заменой стабилитрона УФ? и 
элементов моста В2, В4 и В3. 


К.Клнсарскн. Волтметр 
с разширена скала.— 
Млад конструктор, 9-10/92, декабрь 


Примечание редакции. В предложен- 
ном варианте устройства диод 114007 
можно заменить отечественным диодом 
КД105 с любым буквенным индексом, а 
стабилитрон В2У120\У — на стабилитро- 
ны КСб20А или КС920А. 


РЕГУЛЯТОР 
ЧАСТОТЫ 
ВРАЩЕНИЯ 


На схеме представлен вариант схемы 
устройства регулятора частоты вращения 
электродвигателя постоянного тока, ко- 
торый рекомендуютрял европейских жур- 
налов для замены аналогичного устройст- 





ИТГ 86182 
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ва микромодульного исполнения типа 
ВАб235 в носимом плейере (рекомснла- 
ции. приведены для модели ЕЕ\$ 
КС-26). 


Тейпиит, 10/1992 


Примечание редакции, Предложенную 
схему можно применить и в других мало- 
габаритных плейерах и магнитофонах 
иностранного и отечественного произ- 
водства, где для питания электродвигатс- 
ля необходимо напряжение 3...4,5 В. Для 
повышения термостабилизации работы ус- 
тройства в качестве диодов УР1-—\УЬОЗ 
следует применить кремниевые (КД521, 
Д220 с любыми буквенными индексами), 
а УР4 — германисвый, например ГД507А. 
Транзисторы заменимы на отечествен- 
ные; УП — КТЗ15Б, УТ2 — КТ502А. 





ОБМЕН ОПЫТОМ 


ВОССТАНОВЛЕНИЕ 
ЭЛЕМЕНТОВ СЦ21 


Вот уже более 10 лет я восстанавливаю 
элементы СП21 с помощью устройства, со- 
бранного по приведенной здесь схеме. Глав- 
ное его отличне от описанных ранее захлю- 
чается в очень низкой частоте тока 
регенерации — 0,5...1 Гц. При этом ионы 
электролита успевают рекомбинировать во 
всем объеме активной области элемента, н 
он более полно восстанавливает свою ем- 
кость. 
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_ На инверторах РО.1—001.3 собран не- 
симметричный мультивибратор, вырабаты- 
ваюший импульсы, следующие с частотой 
0,5...1 Гци скважностью около 10. Регенера- 
ция элементов происходнт неснмметрич- 
ным током, причем в паузе элемент заряжа- 
ется, а во время действия импульса — 
разряжается. Нестанлартное использование 
ннверторов мнкросхемы К155ЛН] не при- 
водит к выходу их из строя. 

Время, необходимое для восстановления 
элемента, составляет от 5 минут до | часа н 
более. Элемент можно считать восстанов- 
ленным, если при кратковременном токе 
нагрузки 60...100 мА напряжение на нем 
соответствует паспортному. 

Микросхему К155ЛНТ можно заменить 
на КЗЛНЕ Конденсатор С] — К$50-6, 
К50-16 (нежелательно использованнс кон- 
денсаторов тнна К52 или К53). 

Восстанавливасмый элемент удобно под- 
ключать к устройству с помошью двух пру- 
жнинящих штырсй, впаянных непосредствен- 
но в печатную плату. 

В.ВЕНЕДИКТОВ 
г.Самара 



















Коротковолновики, 
ультракоротковолновики, 
наблюдатели ! 


Возможно кто-то из вас еще не знает, чт 
И специализированное издании 
"КВ журнал” (приложение к “Радио’). осве 
щающее все аспекты вашего пюбимог 
хобби. Половина его страниц отводится по 
описания аппарагуры ‘для любительскс 
радиосвязи (в том числе под справочнь 
материалы). на остальных  пубпикуютс 
материалы. связанные с работои в эфир 
помещаются заметки о радиолюбителях. с 
экспедициях, проводимых ими. 

Тот кто еще не подписался на "КВ журна 
— не отчаивайтесь. Это сделать не поздно 
сейчас — мы печатаем тираж с некоторы 
запасом. а подписка проводится через ре 
дакцию "КВ журнала” (деньги за него отпрае 
ляют почтовым переводом на расчетный сч 
журнала “Радио’ или  рассчитываюм 

зпосредственно в редакции). Контактнь 

пефон по вопросам. — связанным 
подпиской на "КВ журнал". - 207-10-68. 





С Л. СПРАВОЧНЫЙ 


и! ЛИСТОК 





Зависимости напряжения насыщения 
коллектор—эмиттер и база—эмиттер от ба- 
зового тока представлены на рис. 4. 





Электрические характеристики 


приТ..,„ = 25°С 
Модуль коэффициента. передачн тока 
базы на высокой частоте (типовое 
значение) при напряжении на 
транзисторе 20 В, токе КОР 
0,3 А и частоте 1 МГц.............. ом 
Граничное напряжение на коллекторе, В, 
не менее, при токе коллектора 0,1 А 
и налични в цели транзистора 
катушки нндуктивностью 40 мГ........... 700 
Напряжение насыщения коллектор— 
эмиттер, В, не более, при токе 
коллектора 4,5 А, а также при 
температуре окружающей т 


25°С н токе базы 2 А. №1. 5 


ТУ Е окружающей ‘среды 
—45 н +100°С н токе базы ЗА ............5 
НИЖНИЕ насыщения база- эмиттер, 
В, не более, при токе коллектора 
4,5 А н токе базы 2 А.. а 
Постоянное напряжение база_эмнтер, 
В, не менее, ма токе базы 
ОЛА. №. РеЕи г7 
Обратный 1‹ ток к коллектор эмниттер,, мА, 
не более, прн нулевом напряжении 
на эмиттерном переходе, а также при 
температуре окружающей среды 
25°С и напряжении межлу 
и 


Окончание. Начало см. в «Радноь, 1994, № 3. 


ТРАНЗИСТОР КТ8З8А 


коллектором и эмиттером 1500 В ........1 
температуре окружакацей среды — 45 

н +100°С и напряжении между 
коллектором и эмиттером 1100 В............] 


Время спада, мкс, не более, при 


налряженни коллектор—эмнттер 

500 В, напряжении на эмнттерном 

персходе 5 В, токе ть 

4,5 А нтокс базы 1,8 А..........................1,5 
типовое значение .... 5 ва. 0. 


Время рассасывання, мкс, в нс с более 


(типовое значение), при напряжении 

коллектор—эмиттер 500 В, 

напряженни на эмиттерном 

переходе 5 В, токе коллектора 

4,5 А нтоке базы 118 А... 
Емкость коллекторного перехода, 

пФ (тнповое значенне), при 

напряжении на’ В 

переходе 5 В... 2 Л „зе. 170 
Емкость эмиттерного перехода, „Фо 

(типовое значенне), при 

напряжении на ам 

переходе 5 В .. а ..- 2200 


Е эксплуатационные 


значения параметров 
Импульсное напряжение коллектор — 
эмиттер, В, при сопротивлении между 
базой и эмнттером 10 Ом и менее, 
ллительностн импульсов 20 мкс и 
менсе. длительностн фронта н спада 
импульсов 2 мкс и менее, скважности 
импульсов 4 и более, а также при 


температуре корпуса —45...+75*С.........11500 
+100*С (в интервале от 75’до 100*С 
напряженнее уменьшать линейно).........1100 
Ток коллектора, А, 
ПОСТОЯННЫй ............... и. ишииии алии иаалинни. $ 
ИМПУЛЬСНЫЙ ............... олени, 7,9 
Импульсный ток базы, А. И р 
Постоянная рассенваемая мошность 
коллектора, Вт, при темпер 
корпуса в пределах —45...+95%С, 
а также при напряжении между 
а и и 
150В. пеар О 280 
Температура перехода, °С. ао иб 


Приборы або БСбЕбНЫ Г при температу- 
ре окружающей среды от —45°С до того зна- 
чения, при котором температура корпуса уве- 
личивается до 100°С. В интервале температуры 
корпуса 95...100°С допустимую рассеивае- 
мую мощность коллектораР, вычисляют по 
формуле: Р,„. (Вт) = (Т.-Т В „,„.гдетТ, 
-- температура перехода, °С; ‚ей — темпера- 
тура корпуса, °С; В, — тепловое сопротивле- 
ние переход — корпус транзистора, °С/Вт; 
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А, „, определяют по графику, представляю- 
щему область максимальных режимов. 

На рис. 5 изображена зависимость отно- 
сительного значения импульсного напря- 
жения коллектор — эмиттер от сопротивле- 
ния эмиттер—база (на этом графике 
Уже о — значение Ц, „„ при сопротивлении 
В., = 10 Ом), ана рис. 6 показана область 
максимальных режимов транзистора 
КТ8З8А. 


Материал подготовил 
Л. ЛОМАКИН 
г, Москва 





МИКРОСХЕМА _КР142ЕН19 


Микросхема КР142ЕН19 представляет 
собой регулируемый параллельный ста- 
билизатор напряжения — интегральный 
аналог стабилитрона — и предназначена 
для использования в блоках питания и 
других узлах высококачественной элек- 
тронной аппаратуры широкого примене- 


ния в качестве источника образцового на- 
пряжения (ИОН), регулируемого стабилит- 
рона. Микросхема КР142ЕН19 превосходит 
стабилитроны по многим параметрам. Во- 
первых, она способна формировать регули- 
руемюое образцовое напряжение, а во-вто- 
рых, меньшее, чем у низковольтных 


стабилитронов. В-третьих, микросхема 
обладает лучшими стабилизирующими 
качествами. 

Приборы изготовлены по планарно-эпи- 
таксиальной технологии с изоляцией р-п 
переходом. Оформлены они в пластмас- 
совом корпусе КТ-26 (рис.1} с тремя 
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№) | 
$ 17 
Вход 
управ- 
ления 
^ 
© 
К7-26 
1782 катод 
Рис. 1 Рис. 2 


жесткими выводами прямоугольного се- 
чения. Масса прибора — не более 0,5 г. 
Ближайшая к КР142ЕН19 по характерис- 
тикам зарубежная микросхема — 1431. 

Цоколевка микросхемы: выв.2 — анод, 
выв.8 — катод; выв.17 — вход управляю- 
щего сигнала (с делителя напряжения 
измерительного элемента). 

Приборы рассчитаны на длительную 
эксплуатацию при температуре окружаю- 
щей среды -10...+70°С. Минимальная на- 
работка на отказ — 50000 ч. 

Упрощенно функциональнаясхемапри- 
бора показана на рис.2. Микросхема со- 
держит внутренний источник образцово- 
го напряжения Ч», определяющий ее 
минимальное выходное напряжение. Ре- 
ально микросхема сохраняет работоспо- 
собность и обеспечивает заданные пара- 
метры при напряжении на аноде не ниже, 
чем на управляющем входе. 

Параллельный стабилизатор, как пра- 
вило, не требует дополнительного ус- 
тройства защиты от перегрузки. При уве- 
личении тока нагрузки ток через микро- 
схему уменьшается, а при замыкании 
выхода становится равным нулю. Превы- 
шение входного напряжения таюке не 
создает угрозы для микросхемы, так как 
при этом лишь несколько увеличивается 
ее катодный ток, соответственно увели- 
чивая падение напряжения на балласт- 
ном резисторе. 


Электрические характеристики 
при Ти. = 25°С 


Минимальное выходное напряжение, 

В, при соединенных аноде и управ- 

ляющем входе (равное Ц. „) н катод- 

ном токе через микросхему О мыл... 2,44...2, 45 
Ток входа управления, мкА, не более, 

при катодном токе через 
микросхему [0 ыА .. ы 
Динамическое сопротналенне, Ом, не 

более, при минимальном выхолном 
напряжении и катодном токе через 

микросхему 10 мА .. нА: 0,5 
Нестабильность выходного Е 

ння по управляющему 

напряжению, %/В, не более ......... ление, 0,12 


Предельно допустимые значения 


параметров 
Наибольшее напряжение между ано- 
доы и катодом, В... неее оноченичовнуюоти чин ... 0 
Нанболыший анодный ток, мА и: ей 300 
Нанменьший анодный ток, мА ....... о, ЦЕ 
Наибольшая мошность рассеяния, ВТ .............. 0,4 


Температурный рабочий интервал, °С ... 


Типовая схема включения микросхемы 
КР142ЕН19 представлена на рис.3. Ре- 
зистор В1 — балластный; критерии его 
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выбора те же, что и при выборе балласт- 
ного резистора параметрического стаби- 
лизатора на стабилитроне. Резисторы Я2 
и АЗ образуют делитель напряжения из- 
мерительного элемента. Выходное на- 
пряжение Ц, „ и сопротивление резисто- 
ров В2 и ВЗ связаны соотношениями: 


4 у д 
(1 + Я2/АЗ)Ц.„, 524 83210 А. 

Конденсатор С1 емкостью 0,1...1 мкФ 
вводят при необходимости — он предуп- 
реждает паразитную генерацию в ус- 
тройстве. Если необходимо плавно регу- 
лировать выходное напряжение, резистор 
В2 выбирают переменным. 

Наиболее важным параметром мик- 
росхемы, работающей в источнике об- 
разцового напряжения (ИОН), является 
температурный коэффициент выходного 
напряжения. На рис.4 показана типовая 
температурная зависимость выходного 
напряжения микросхемы КР142ЕН19, сня- 
тая по результатам испытаний одной из 
партий приборов (заштрихована зона 
технологического разброса). Для основ- 
ной массы производимыхмикросхем тем- 
пературные изменения выходного напря- 
жения находятся в пределах 2 мВ. 

На рис.5 изображена типовая схема 
включения микросхемы КР142ЕН19 в ка- 
честве ИОН для случая, когда Ч, = У 

Как и многие другие стабилизаторы, 
ИОН на микросхеме КР142ЕН19 тоже 
можно умощнять. Схема одного из по- 
добных устройств показана на рис.6. Ре- 
зистор В4 в этом устройстве — балласт- 
ный для микросхемы ОА\1 (в стабилиза- 
торе по типовой схеме на рис.3 роль 
этого резистора играет В1}. Общим бал- 
ластным резистором всего стабилизато- 
ра служит резистор В1. Выбор транзис- 
тора УТ1 определяет требуемый ток 
нагрузки. Минимальное выходное напря- 
жение умощненного стабилизатора рав- 
но 3,5 В 

Схема стабилизатора тока, построен- 
ного на базе микросхемы КР142ЕН19, 
показана на рис.7. Здесь В1 — балласт- 
ный резистор. Выходной ток стабилиза- 
тора определяют выбором сопротивле- 
ния резистора В2: |„, = У „/ В2. 

Нарис.8 представлена схема типового 
последовательного регулируемого пара- 
метрического стабилизатора напряже- 
нияс ИОНна микросхеме ОА1 КР142ЕН19 
и усилителем тока на транзисторе УТ1. 
Переменный ‘резистор В2 служит для 
регулирования выходного напряжения 
стабилизатора. 

Хорошие результаты дает использова- 
ние ИОН на микосхеме КР142ЕН19 со- 
вместно с микросхемными стабилизато- 
рами этой серии. Примером может 
служить стабилизатор по схеме на рис.9. 
Минимальное выходное напряжение 
здесь И „>И, „ + 5В. Такой «тандем» 
позволяет существенно увеличить коэф- 
фициентстабилизации устройстваи дру- 
гие его качественные показатели по срав- 
нению с типовым стабилизатором на 
микросхеме КР142ЕНБА. 

Материал подготовил 
Е. ЯНУШЕНКО 
лос.Томилнно 
Московской обл. 








ЧЕРВВАТЕНКО В. иА. МЕЛОДИЧЕС- 
КИЙ СИГНАЛИЗАТОР. — РАДИО, 1992, 
№ 8, с. 12 — 15. 


Об использовании в сигнанизаторс мик- 
росхемы К573РФ2. 


При замене микросхемы КР556РТ5 (2$1) 
ка К573РФ2 изменения в схеме устройства 
минимальны; нумерация выводов информа- 
ИНОННЫХ ВХОДОВ М ВЫХОДОВ, & ТАКЖе ПИТАНИЯ 
уних одинаковая. Следуст только учесть, что, 
’ посколькуинформационнаяемкость К573РФ2 
больше, после программирования по табл. 2 
статьи, выводы 22 и 19 старших адресов 
(соответственно А9и А10) необходимо соеди- 
нить с общим проводом. К нему же следует 
подключить и выводы 18, 20 этой микросхе- 
мы, а сс вывод 21 соединить с целью +5 В. 

Особое внимание необходнмо обратить на 
’ порядок подключения информационных вы- 
ходов при программировании. Дело в том, 
по наприведенной в статье принципиальной 
схёме устройства (см. рис. 1 в статье) указан 
обратный порядок подключения их к входам 
счетчиков ОР5, ОГ5, что обусловлено удоб- 
ством разводки проводников НА печатной 
плате. Это необходимо учесть при програм- 
мированин микросхемы, иначе воспроизвес- 
ти задуманные мелодни не удастся. Если же 
микросхема программировалась в програм- 
маторе с розеткой, распаянной в соответст- 
ВИК со стандартным назначением выводов 
(приводимым в справочной литературе), то 


изменить порядок подключения выводов 
информационных выходов на обратный, т.с. 
квходам 00 — 03 счетчика ОО5 подключить 
соответственно выводы 9 — 13, а кодноимен- 
ным входам 006 — выводы 14 — 17, 


Замена реле. 


Вместо указанного в статье реле РЭС49 в 
устройстве можно (ни желательно, поскольку 
оно нс рассчитано на коммутацию целей с 
переменным напряжением 220 В) применить 
реле РЭС22 (паспорт РФ4.500.129) или РЭС32 
(паспорт РФ4.500.341), Напряжение сраба- 
тывания этих реле несколько больше (5,6...7,6 
В), поэтому для надежной работы узла, обес- 
печивающего воспроизведение музыкально- 
го фрагмента в полном объеме, верхний (по 
схеме) вывод обмотки реле и вывод катода 
диода УП] необходимо подключить непос- 
редственно к выходу выпрямителя УТ4. 





ТЕРМОМЕТР С ПОЛУПРОВОДНИ- 
КОВЫМ ДАТЧИКОМ (ПО СТРАНИ- 


при монтаже се в сигнализаторе необходимо ° 


НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ 
ОТВЕЧАЮТ АВТОРЫ 
СТАТЕЙ И КОНСУЛЬТАНТЫ 


м 


ЦАМ ЗАРУБЕЖНЫХ ЖУРНАЛОВ). — 
РАДИО, 1992, № 4, с. 53. 


О печатной плате устройства. 


На чертеже печатной платы термометра 
(см. рис. 2 в статье) номера выводов 5 и 6, к 
которым подводится напряжение питання, 
необходимо поменять местами. Печатный 
проводник, соединяющий правый (на вис со 
стороны деталей) вывод резистора К10 с 
анодом стабилитрона УОЗ, необходимо уда- 
лить, контактную площадку под этот вывод 
резистора соединить с ПЛОЩАДКОЙ под вывод 
катода УПЗ. 


ИЛАЕВ М. АНТЕННА ИЗ КАБЕЛЯ И 
КОНВЕРТЕР ДМВ. — РАДИО, 1991, 
№3, с. 33 — 36. 





дают на синхровход (через конденсатор С5) 
напряжение РЧ 10...100 мкВ от генератора 
стандартных сигналов (ГСС). Перестранвая 
последний, убеждаются по осциллографу, что 
происходит захват измерительного сигнала и 
слежение за его частотой, & полосы захвата И 
удержания зависят от его уровня. 

Самая ответственная и сложная операция 
— настройка входной цепи и се согласование 
сантенной. Контур ЕС! желательно настро- 
ить на среднюю частоту выбранного участка 
диалазона СВ до установки в приемник. Из- 
за влияния антенны и цепей приемника 
резонансная частота контура может сущес- 
твенно измениться, Уход настройки компен- 
сируют подбором конденсатора СЗ и включс- 
нием вцепьантенны чудлинняющей» катушки 
индуктивности (рсактивное сопротивление 
антенны в диапазоне СВ имеет, ках известно, 
емкостный характер). 

Установив по шкале ГСС частоту, равную 
срелнейчастоте выбранного участка диапазо- 
на, подключают к его выходу отрезок провода 


Как перестроить заадвдной: контур.кон- __ длиной 500...700 мм и располагают последний 


вертера на первый канан МВ. 


Чтобы перестроить контур 11 С] на частоту 
первого канала МВ, необходимо увеличить 
число витков катушки [.1 до 25. Отвод в этом 
случае следует сделать от восьмого витка 
(считая от вывода, соединенного с общим 
проводом). 


РУДНЕВА. СРЕДНЕВОЛНОВЫЙ ПРИ- 


'ЕМНИК С СИНХРОННЫМ ДЕТЕКТО- 


РОМ. — РАДИО, 1991, № 2, с. 56, 57. 


О настройке приемниха. 


После проверки усилителя ЗЧ (обычно он 
налаживания не требуст) необходимо убс- 
диться в работоспособности гетеролина. Для 
этого размыхают цепь синхронизации, от- 
ключив от входной цепи верхний (по схеме) 
вывод конденсатора С5. Наблюдая на экране 
осциллографа импульсы прямоугольной фор- 
мы на выходе гетеродина (вывод 8 0201), 
проверяют его работу в диалазонс частот при 
изменении сопротивления резистора К1 и 
емкости конденсатора СЗ. Во избежание сры- 
ва генерации в нижнем положении движка 
резистора В1 в цель его нижнего (также по 
схеме) вывода рекомендустся включить пос- 
тоянныйрезистор сопротивлением 3...4,7 кОм. 
При необходимости диапазон перестройки 
гстеродина можно сместить в сторону более 
низких частот, заменив К1 резистором боль- 
шего сопротивления, 

Далее проверяют работу гетеродина в рс- 
жиме синхронизации. Установив органы на- 
стройки примерно в среднее положение, по- 


рядом с антенной приемника. Перестраивая 
приемник васинхронном режиме, Побнвают- 
ся появления в телефонах звука в виде свиста 
разностной частоты, после чего входной кон- 
тур настраивают окончательно (подбором 
конденсатора СЗ) по максимуму напряжения 
ЗЧ на телефонах. 

Далсе восстанавливают цепь синхрониза- 
ции, припаяв на место конденсатор С5. Из- 
менившуюся в результате этого частоту гете- 
родина корректируют подстроечным 
резистором К1. Затем по шкале ГСС опреде- 
ляют значения частот, соответствующие ми- 
нимальной и максимальной емкости конден- 
сатора С2, а по их разности — рабочий 
диапазон приемника. Наэтом этапе настрой- 
ки в генераторе должна быть включена внут- 
ренняя модуляция, это облегчит налажива- 
ние — при настройке приемника на Частоту 
измерительного сигнала в телефонах будет 
слышен чистый тон модуляции. 

Границы рабочего диапазона приемника 
можно устрановить и с помощью частотоме- 
ра. Следует только помнить, что при непос- 
редственном подключении он способен из- 
менить частоту настройки гетеродина. Чтобы 
этого не случилось, частотомер необходимо 
подключать через буферный каскад, в качес- 
тве которого можно использовать свободный 
элемент 2И-НЕ микросхемы ОО! приемни- 
ка. 


О транзисторе УТ1. 
Полевой транзистор УТ1 необходимо по- 


добрать по напряжению отсечки, которое 
должно быть не более 3 В. 
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СУХОВ Н. СДП-2. — РАДИО, 1987, 
№1, с. 39 — 42; №2, с. 34 — 36. 


О встрамзании системы в магнитофоны 


некоторых типов. 

Для встраивания в магнитофон-пристаз- 
ку «Нота МП-220» наиболее подходит вари- 
антСДП-2, схема которого приведена на рис. 
10 в статье. Входы устройства (на схеме снаб- 
жены адресами «К выходу ПК» и «К выходу 
ЛК») подключают к точкам соединения эле- 
ментов К1, СЗи 82, С4 блока А] (усилитель 
записи). Резистор 20 блока ГСП отпаивают 
отвывода 5 переключателя $2.3 и соединяют 
с целью «К ГСП» СДП-2. Если необходимо 
сохранить режим работы приставки н с обыч- 
ным подмагничиванием, следует ввссти пс- 
реключатель (совмещенный с ЗА! устройст- 
ва), который коммутирует резистор В20 с 
контакта 5 $2.3 на выход ГСП. 

В магнитофоне-приставке «Яуза-221с» вхо- 
ды СДП-2 соединяют с выходами усилителя 
записи (выводы 10 микросхем РАЗ и РА4 
платы коммутации А2), а выход — со средней 
точкой трансформатора Т1 ГСП (на. плате 
комбинированной АЗ), предварительно уда- 
лив с платы транзистор УТЗ и конденсатор 
С8. 

Аналогично встраивают СДП-2и в моди- 
фицированную приставку «Яуза-221-1с», но 
с платы А2 удаляют транзисторы УТЗ, УТ4 и 
конденсатор СИ 


КУЧИН С. ПРИБОР ДЛЯ ИЗМЕРЕ- 
НИЯ ЕМКОСТИ. — РАДИО, 1993, № 6, 
с. 21 — 23. 


Номинал резистора Вб. 


Номинальное сопротивление резистора 
Кб — 150 кОм. 


ГЕРЦЕН Н. УНИВЕРСАЛЬНОЕ ЗА- 
РЯДНОЕУСТРОЙСТВО. — РАДИО, 1993, 
№2, с. 40,41. 


Замена деталей. 


Вместо указанного в статье реле РЭС10 
(паспорт РС4.524.305) в устройстве можно 
применить реле этого типа с паспортом 
РС4.524.316 (сопротивление обмотки 
1360...1840 Ом, ток срабатывания 10 мА), а 
также РЭС15 с паспортами РС4.591.007, 
РС4.591.014 (1020...1380 Ом; 11,4 мА), РЭС49 
с паспортом РС4.569.424 (640...960 Ом; 
12 мА). 

В выпрямителе устройства (УР — \У4) 
можно использовать любые кремниевые ди- 
олы со средним выпрямленным током болес 
50 мА идопустимым обратным напряжением 
не менее 50 В (например, диоды серий Д226, 
Д237, КД!02, КД103, КД105 н тп.). Стабн- 
литрон Д809 заменим на Д814Б, Д814В или 
любой другой с напряжением стабилизации 
8...10 В. Ток стабилизации (в пределах 10...15 
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мА) устанавливают подбором резистора К], 
мощность рассеяния которого должна быть 
не менее 0,5 Вт. 


В качестве сетевого можноприменитьуни- 
фицированные трансформаторы ТПП? 14- 
127/220-50, ТПП223-127/220-50 (их вторич- 
ные обмотки 11-12, 13-14, 15-16 и 17-18 
соелиняют последовательно), ТПП215-127/ 
220-50, ТИП216-127/220-50, ТПП224-127/220- 
50 (последовательно соединяют их обмотки 
15-16 и 17-18). 

® 


НЕЧАЕВ И. РАДИОПРИВМНАЯ ПРИ- 
СТАВКА К ТРЕХПРОГРАММНОМУ 
ГРОМКОГОВОРИТЕЛЮ. — РАДИО, 1991, 
№ 3, с. 66 —68. 


Замена микросхемы. 


При отсутствии микросхемы К122УД 
(КИ18УН1Д) вусилителе ПЧ приставки мож- 
но применить двухкаскадный усилитель, со- 
бранный по приводимой схеме (по сути, это 
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аналог названных микросхем). Транзисторы 
УП, УГ2 — любые из серий КТЗ15, КТ3102 
и тп. Детали устройства монтируют на не- 
большой плате с проволочными выводами 
(для установки на место микросхемы), кото- 
рую при необходимости (если усилитель са- 
мовозбудится) помещают в коробчатый эк- 
ран из луженой жести, соединенный собщим 
проводом. 
® 


ИВАНОВ Б. ОСЦИЛЛОГРАФ — ВАШ 
ПОМОЩНИК. ХАРАКТВОРИОГРАФ 
ДЛЯ ТРАНЗИСТОРОВ. — РАДИО, 1988, 
№ И, с. 49,50. 


Почему прн одинаковых приращениях 
тока базы расстояния между ветвями вы- 
ходных характеристик на экранс осциллог- 
рафа получаются неодинаковыми? 


Объясняется это тем, что коэффициент 
передачи тока базы транзистора №„„ — вели- 
чина нс постоянная и Зависит от силы ТОКА 
эмиттера: по мере сгоувеличения коэффици- 
ент®,‚» вначале растет, затем при определен- 
ном значении тока достигает максимума, 
после чего медленно уменьшается. Иными 
словами, одинаковые приращения тока базы 


по мерс увеличения его фиксированных 31 
чений (до некоторого предела) вызыва 
непропорциональный рост эмиттерн‹ 
тока, в результате чего расстояние мел 
ветвями выходных характеристик (см. р 
63 в статье) возрастает. Кстати, именно п 
томустатический коэффициентиерелачи т 
базы рекомендуется измерять при эмитг 
ном токе, близком к тому, который будетт 
через транзистор в конструирусмом устр 
стве. 


Почему концы ветвей характерис 
болес ярки, чем их остальные части? 


Причина этого дефекта — в нелинейно 
горизонтальной развертки осциллографа. | 
видно изсхемы (см. 3-ю с. вкладки к стат 
на вход Х осциллографа подается не пила 
разное напряжение, а нарастающес по си 
соилальному закону напряжение с вых 
выпрямителя на диоде УР2. По мере приб 
ження к максимуму скорость нараста! 
этого напряжения резко падаст, «бег» Л 
замедляется и концы характеристик светя 
болес ярко, чем их остальные части. 












































ВНИМАНИЮ 


НАШИХ 
ПОДПИСЧИКОВ! 


В январе в редакцию стали пост 
пать возмущенные письма подписч 
ков, раздавались пневные звонки, Ч 
татели с недоумением сообщали, ч 
вместо двенадцатого номера журна. 
«Радио» за 1993 г. им доставляет 
почему-то газета «СогприЛег \/ой4 Ма 
со\», Причем работники местных па 
товых служб утверждают: все верн 
есть,мол, такое указание. ` 

По поводу фактов доставки газе’ 
«Согрщег Мой Мозсом» вместо жу 
нала «Радио» № 12 редакция прове 
свое расследование. Оказалось, он 
действительно, имели место в Моске 
в ряде городов Ленинградской обл: 
ти, в городах Пермь, Новосибиро 
Тверь, Челябинск. Не исключено, чт‘ 
в других пунктах, откуда сигналов пс 
не было. 

Мы выяснили, что редакц 
этой газеты обратилась с просьбор 
ЦРПА «Роспечати» — дать указан 
отделениям связи разослать в адр 
подлисчиков журнала «Радио» (инде 
70772) бесплатно, как рекламн 
материал, очередной номер газе` 
что и было сделано. Однако кое-г 
почтовики, видимо, по-своему ист 
ковали указание ЦРПА, наказав так 
образом ни вчем не повинных под 
чиков журнала. 

Обо всем этом редакция журн: 
известила Министерство связи Р\ 
сии и ЦРПА «Роспечати» и попрось 
принять меры для исправления до 
щенной на местах ошибки. 

Подписчики журнала «Радио» вт 
ве потребовать от местных почтое 
отделений, чтобы № 12 за 1933 г. 6 
им непременно доставлен. 





БЕЛОРУССКОЕ 
Э ПРОИЗВОДСТВЕННОЕ 
| ОБЪЕДИНЕНИЕ 


ТЕХНИКА, ОТКРЫВАЮЩАЯ НОВЫЕ ГОРИЗОНТЫ 


ИМЯ И КАЧЕСТВО 
ПОДТВЕРЖДЕНЫ 
СОТНЯМИ ТЫСЯЧ 
НАШИХ ПРИБОРОВ, 
РАБОТАЮЩИХ ВО 
МНОГИХ СТРАНАХ 
МИРА. 


ВОЛЬТМЕТР УНИВЕРСАЛЬНЫЙ 


ПОРТАТИВНЫЙ В7-58/1 
ЦИФРОВОЙ ЗАПОМИНАЮЩИЙ 


ОСЦИЛЛОГРАФ С8-28 * Диапазон измерения: 


постоянного напряжения - 0.1 мВ. 1000 В. 
переменного напряжения сложной Формы 
частотой 20 Гц..100 кГц - 1 мВ. 700 В. 
силы постоянного тока — | мкА... 10 А 


* Полоса пропускания — 20 МГц: 

* Максимальная частота стробирования — 25 МГ: 
* Экран ЖКИ с повышенной контрастностью: 

* Регистрация случайных всплесков: 

* Запоминание восьми сигналов: 

* Автоматические измерения парамегоов сигналов 


ДЕЛИТЕЛЬ-ПРОБНИК |. 10 
к осциллографам типа С1-120. 
С1-126. —С1-127. 501-137 
С1-137/1. С1-137/2. С8-19 

* Входное — сопротивление  — 
10 МОм: 

* Входная емкость — не бопее 
15 пФ; 

* Максимальное входное напря 
жение - 300 В. 


силы переменного токз — 1 мкА._.2 А 
сопротивпения постоянному — току 
0.1 Ом..20 МОм 

* Базовая погрешность — 0.15 % 

* Тестирование р-п переходов: 

* Масса — 1.5 кг 


* Возможность автономного питания от источника 
постоянного тока 12 В: 
* Масса — 28 кг 





' ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ АКСЕССУАРЫ К ВОЛЬТМЕТРАМ 
типа В7—53, В7-53/1, В7-54, В7-58, МП-1 
1. Делитель напряжения высоковольтный 
* Диапазон измеряемых постоянных напряжений - 1...40 кВ: 
* Коэффициент деления — 1 : 1000, 1 : 2000: 
* Погрешность коэффициентов до 
]: 1000 - 0.5%. 1: 2000 —-06%. 
* Входное сопротивление — 500 МОм. 
2. Пробник высоковольтный 
* Диапазон измеряемых напряжений: 
для частот от 50 кГц до 10 МГц - 0.1.15 В, 
для частот от 50 кГц до 30 МГ! - 0.1.5 В, 
для частот от 10 МГц до 50 МГц — Итах (В) = 150/Е(МГц), 
для частот ст 50 кГц до 1 Пц- 01.3 В: 
* Входное сопротивление на частоте 50 кГи — не менее 150 кОм; 
* Входная емкость — не более 5 пФ- 
* Погрешность измерения — не более 10 %. 
3. Токовый шунт. Предназначен для расширения диапазона измерения 
токас 2 Адо 10А. 



















Сервисное обслуживание в любой точке бывшего СССР 
МЫ РАБОТАЕМ С ВАМИ И ДЛЯ ВАС 



















ОФИЦИАЛЬНЫЕ ПРЕДСТАВИТЕЛЬСТВА Хабаровск: ТОО "Янтарь" — (4210) 21-23-57. 
Вильнюс: ЗАО "САЛПАС” - (0122) 73-19-97. Иркутск: МПП "Сиб.-Альянс" — (3952) 34—86—53. 
Москва: НВФ "Сервисприборметрология" — (095) 535-03-51. Таллинн: ДВТ - (0142) 21-92-61. 

Торговый дом БЕЛРОС — (095) 216-44-65. Киров: ТОО "Тайфун" - (8332) 62-36-79. 
Новосибирск: магазин-салон "Приборы и ВТ" — (3832) 47-57-04. 
Одесса: “Селект Системз птд.” — (0482) 33-81-58. Республика Беларусь, 220600, г. Минск, 
Псков: ТКФ "Орбита-сервис" — (81122) 6-42-11 пр. Ф. Скорины, 58. 
Рязань: НПФ "Интерсет" — (0912) 76-89-54. Телефакс: (0172) 310689. 
Санкт-Петербург: ТОО “Диполь” — (812) 234-09-24. Телетайп: 252140 ОЛЬХА. 

АОЗТ "Приборы" - (812) 290-55-30 Консультации по техническим вопросам: (0172) 39-94-42, 
Северодвинск: ТОО “Демпинг” — 3—62—93. 39-97-30; 
Тюмень: ТОО “Вега” - (3452) 29-04-80. по вопросу заключения договоров: 






Томск: АО “БЕТИ" - (3822) 22-36-36 и 22-47-27. (0172) 33-41-23, 33-36-60, 39-94-82. 












Переносный мультистандартный теле- 
визионный приемник пятого поколения 
«Рекорд З7ТЦ 5139» рассчитан на прием 
телевизионных передач цветного и чер- 
но-белого изображения с кодированием 
цветовых сигналов по системам ЗЕСАМ, 
РАГ и МТС. В новом телевизоре приме- 
нен цветной кинескоп с самосведением 
лучей З7ЛКЦ, новый селектор каналов 
СКВ-41. В «Рекорде З7ТЦ 5139» предус- 
мотрена возможность ручного включения 
и выключения динамической головки, 
подключения телефонов, воспроизведе- 
ния изображения и звукового сопровож- 
дения при подаче сигнала с персональ- 
ной ЭВМ и видеомагнитофона, записи на 
видеомагнитофон полного цветового ви- 
деосигнала и сипнала звукового сопро- 
вождения. В телевизоре имеется дистан- 
ционное управление на ИК-лучах, 
предусмотрен дежурный режим, а также 
отключение питания (переход в дежур- 
ный режим) при возникновении неис- 
правности в цепях разверток. 


Основные технические 
характеристики 


Размер экрана по диагонали — 37 см; 
разрешающая способность — 400 линий; 
диапазон воспроизводимых звуковых час- 
тот — 200... 6 000 Гц; номинальная (мак- 
симальная) выходная мощность канала 
звукового сопровождения — 1(1,4) Вт; 
потребляемая мощность — не более 60 
Вт; габариты — 365х390х395 мм; масса — 
не более 17 кг. 


«МЕДЕО РМ-205С» 


Радиомапнчитола «Медео РМ-205» рас- 





- / ^ 


считана на прием программ радиовеща- 
тельных станций в диапазонах длинных 
(148,5...283,5 кГц), средних (526,5...1606,5 
кГц), коротких (9,5...12,1 МГц) и ультрако- 
ротких (65,8...74 МГц) волн, а также на 
запись речевых и музыкальных программ 
на магнитную ленту в кассетах МКбО с 
последующим их воспроизведением. В 
радиомагнитоле предусмотрена бесшум- 
ная настройка на радиостанции и автома- 
тическая подстройка частоты гетеродина 
в УКВ диалазоне, точная настройка на 
станцию в КВ диапазоне, автоматическая 
регулировка уровня записи, полный ав- 
тостоп, возможность работы с двумя ти- 
пами лент (Ге.О, и СгО,), имеются дина- 
мический шумоподавитель, система 
поиска нужной фонограммы по паузам, 
переключатель частоты генератора сти- 
рания, режим «обзор/откат». 


Индекс 70772 


РАДИО 


4*94 





Основные технические 
характеристики 

Скорость магнитной ленты — 4,76 см/с; 
взвешенное значение детонации — +0,25%; 
диапазон воспроизводимых частот (по зву- 
ковому давлению) втракте: АМ — 315...3150, 
ЧМ —200...10000 Гц; магнитной записи при 
работе с лентой; Ее,О, — 40...12 500, СгО, 
— 40...14 000 Гц; максимальная выходная 
мощность (при коэффициенте гармоник 
10%) — не менее 3 Вт; питание — универ- 
сальное (от сети и автономного источника); 
габариты — 488х184х174 мм; масса — не 
более 4,2 кг. 


«ТАУРАС 37ТЦ-402Д-8» 





Цветной телевизор «Таурас 37ТЦ- 
402Д-8» рассчитан на прием телевизион- 
ных программ в метровом и дециметро- 
вом диапазонах волн, а также в кабель- 
ном диапазоне по стандартам О/К и В/С 
систем РАЦ, ЗЕКАМ и МТС. К телевизору 
может быть подключен видеомалнито- 
фон, компьютер и телеигры. Предусмот- 
рено дистанционное управление на ИК- 
лучах, вывод информации на экран, 
автоматический поиск программ и тай- 
мер, дежурный режим работы. Изобра- 
жение обеспечивается автоматическим 
балансом белого и коррекцией цветовых 
переходов. Размер экрана кинескопа по 
диагонали — 37 см, число программ — 99, 
потребляемая мощность — 65 Вт, масса 
телевизора — 15 кг. 


«ЛАСПИ ПТ-202С» 


Приемник «Ласпи ПТ-202Сь предна- 
значен для воспроизведения трех про- 
грамм проводного вещания, а также для 
приема монофонических и стереофони- 
ческих программ радиовещательных стан- 
ций в УКВ диапазоне на трех фиксиро- 
ванных частотах. Встроенные в 
радиоприемник электронные часы обес- 
печивают отсчет текущего времени, авто- 
магическое включение и выключение при- 
емникав заданное время, подачу эвуково - 
го сигнала при включенном приемнике. 


* 





Основные технические 
характеристики 

Диапазон принимаемых частот ЧМ 
тракта — 65,8...74 МГц; чувствительность 
в УКВ диапазоне — не хуже 10 мкВ; 
односигнальная селективность по зер- 
кальному каналу — не менее 32 дБ; номи- 
нальная выходная мощность — 2х1 Вт: 
потребляемая мощность — не более 15 
Вт; габариты вместе с АС — 125х470х150 
мм; масса — 3,5 кг. 


ниток 
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7 ПРИЕАНИК  ТАНХПРОГРАЧЫНЫЙ 1 УУВ  буряво ® ЧАСЫ - Таба > 
















АКТИВНЫЙ РАДИАТОР 





Назначение -— отвод тепла от тепловыделяющих при- 


боров к окружающему воздуху. 
— рабочая температура окружающего воздуха — 


5.500С, 

— напряжение питания вентилятора — 12+18 В, 

— потребляемый вентилятором ток - не более 0,17 А, 
— рассеиваемая радиатором мощность при темпера- 
туре воздуха 20° С итемпературе радиатора 

359 С — 55 Вт, 100° С - 160 Вт, 

— рабочее положение -— произвольное, 

— габариты — 86х86х90 мм, 

— масса — 500 г. 

— материал радиатора — алюминиевый сплав, 

— вентилятор безкоплекторный постоянного тока, 
ресурс — 10 000 ч. 


ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИИ 


ТЕРМОЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ МОДУЛЬ 


Назначение - отвод тепла от плоской поверхности. 
Принцип работы основан на эффекте Пепльтье 


— рабочая температура окружающего воздуха — 
5.500 С. 
— разность температур окружающего воздуха и 
охлаждаемого основания модуля — 650 С. 
— рабочее напряжение -— 12-138 В, 
— потребляемый ток максимальный - 3.2 А, 
— холодопроизводительность - 20 ВТ. 
— режим работы — продолжительный, 
— материал термоэпектрической батареи - теллурид 
висмута. 
— материап радиатора и основания модуля — 
алюминиевый сплав | 

НЦ "Менатехник" 

117526, Москва, пр-т Вернадского, 101 
Телефон (095) 434-43-91 
Телекс 411701 $РЕКА-$Ц 
Телефакс (095) 938-20-48 





























































МП "СИНТЕЗ" 
высылает наложенным платежом 
документацию: 


НОВИНКА! "Техническая 
контрразведка Для 

радиоподслушивающих устройств, контроля 
телефонных  пиний направленного — микрофона, 
контрподслушивающих устройств. Цена — 10000 руб. 


разведка м 
всех”. Схемы 


НОВИНКА! "Электроразрядник для личной без- 
опасности "Меч-1". Портативное устройство пре- 
образует постоянное напряжение в переменное и 
повышает в 100 раз. Описание, принципиальная и 
монтажная схемы, чертеж печатной платы. Устроиство 
в наладке не нуждается. Комплект батарей — для 20 
разрядов. Цена — 8000 руб 























"Взлом программ и загрузчиков на БЕЙСИКЕ”. 
Основнные методы защиты и “Ломки’. Цена -— 
5000 руб 












"Подключаем  "7Х-брестит" к  мюбому 
отечественному цветному телевизору”. Сборник 
простых схем Цена — 5000 руб. 











"Кодер "ЗЕКАМ" для "7Х-Зресит”. 
`Подключение компьютера к антенному входу 
телевизора без "влезания" в телевизор. Схема, чертеж 
печатной платы: Цена — 5000 руб. 








"Простой манипулятор "МЫШЬ” для "2Х- 
Зресгипт”. Конструкция, схема, программа, чертеж 
печатной платы. Цена — 5000 руб. 


"Подключение принтеров к "2Х-Зреслит” через 
последовательные и параллельные порты”. 
Описание, схемы, программы. Цена — 5000 руб. 









ВИДЕОЭКВАЛАЙЗЕР - верный помощник "писа- 
теля”! Два варианта устройства для улучшения ка- 
чества "слабых" записей видеофильмов при их вос- 
произведении или перезаписи. Принципиальные и 
монтажные схемы, чертежи печатных плат. Цена 
комплекта — 20000 руб 


















Комплекты документации (принципиальные 

1 схемы с описаниями) для самостоятельного 
ремонта видеомагнитофонов: "Электроника ВМ- 
12° ‘(20000 руб), "Электроника ВМ-18" (350000 
руб). ВМЦ-8220 (25000 руб) 










Цены указаны _© учетом НДС, но без почтовых услуг 


по состоянию на 1. 02. 1994 г 

Заявки направляйте по адресу: 125190, Москва, 
аб. ящ. 75 "Синтез". 

Рассмотрим вопросы обмена техдокументацией и 

другие деловые предожения. 







= ААА ААА Алла 


АО рено а ны не  полупроводинховых приборов” 


ОВ еУВител 


али ет МОП транзисторы ‚ КП767, КП, кпе- 12, Кп81 3. 
Мощные высоковольтные МОП транзисторы предназначены для работы в импульсных источниках вторичного питания, стабилизаторах, 
|блоках питания ЭВМ, в выходных каскадах вычислительных устройств, в усилителях звуковой частоты, в высокочастотных схемах, в схемах 
управления электродвигателями, в качестве переключателей. 


ущества: 
высокое выходвое сопротивление со стороны затвора, большой коэффициент усиления по тоху, высокие скорости переключения. 


ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ПАРАМЕТРЫ ПРЕДЕЛЬНО ДОПУСТИМЫЕ ЗНАЧЕНИЯ ЭЛЕЕТРИЧЕС- == 
“Сопротивление -- Крутизва ха | - ‹ КИХ РЕЖИМОВ ЭКСПЛУАТАЦИИ 
сток-истоквот ристики, 5 (Ис сс-20В, 1 Условное Максимально — Максимально допусти- 
В те ра | обозначение допустимое мая постоянная рас- 
ЗА зи-20В, ги-60мкс, (}=200) | транзистора напряжение — сеиваемая мощность 
а сток-исток с дополнительным 
кА/В Иси.тлах, В теплоотводом, Ртах, Вт 


не более КП7О7А, КП707А1 100,50 
КП7ОТБ, КП707Б1 100,50 
КП707В; КП 70781 100,50 
1 КПО7Г, КП707Г1 100, 50 
1 КП707Д, КП707Д1 100,50 
1 ВС7О7Е, КГО7Е1 100,50 
|} КП8ОЭА, КП8О9А1 100,50 
3 КПВ09Б, КП809Б1 100,50 
1 КПВОЭВ, КПВ09В1 50, 100 
КП8в9Г, КП8О9Г1 50, 100 
7 КП8бЭД, КПвО9Д1 50, 100 
 КП80ЭЕ, КП809Е1 50, 100 
1 КПВГ2А, КПВ12А1 100 
] КЛЕ1ЗА, КПВ1ЗА1 125, 125 
1 КП91ЗБ, КП813Б1 125, 125 
: Максимально допустимое НН затвор-исток транзисто- Е | 
ров Изи.тах+20В. 

Транзисторы КПВОЗА-КПВСОЕ. КП812А, КП81ЗА, КП813Б 
и 
| 23 в в корпусе 
Тел. (0732) 23-52-88. Фик: 22-60-16. Телстайш 153154 ТАЙМ.  —КП809А!-КП809Е!, КП81ЗАТ, КП813Б1 - ие КТ-43. 


ПОДАЛИ РАМАААААИААРЕ МАМА АРС УЗАМИ НЕЧАСТО РИЧИ оРЯУЧАЛЫЯ 
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Предприятие по монтажу высотных сооружений 
вахтовым методом в любом регионе 
ВЫПОЛНИТ: 


— установку и поставку аппаратуры для студий мест- 
ного телевизионного вещания. 

— монтажные высотные работы. 

— сварочные высотные работы, 

— покрасочные работы, 

— проектирование объектов связи и телевидения. 





АБОНЕНТАМ ТЕЛЕКСНОЙ 
И ТЕЛЕТАЙПНОЙ СВЯЗИ 


Центр ”ИНФОПРОГРЕСС” 


предлагает телеграфам, узлам связи, банкам, биржам, 
службам гостиниц для работы: в телексных сетях, 
сетях АТ--50. ЦКС (через АТ-50). 


Телеграфный комплекс 
"ТЕЛГКОМ” 


Комплекс обеспечивает автоматическое соединение с 
абонентами. прием/передачу информации по теле-— 
графным линиям, архивацию, вывод информации на 
печать, одновременную работу по 1-8-му каналам в 
фоновом режиме; настройку на любой тип станции; 
ведение аппаратного журнала. Функции ПЭВМ сохра- 
няются. Комплекс имеет встроенный редактор текста. 
Центр работает с диллерами в 30 городах СНГ 


Комплекс аттестован Министерством 
связи России. 


Имеет ряд модификаций’ в том числе и ин- 
теллектуальный модем. работающий самостоятельно 
по линиям при выключенном компьютере. 

Комплекс прост и надежен в обращении Цены - 
умеренные 

Телефоны: (095) 971-56-48; 971-56-85. 
Телетайп 207326 КРОК 112414 ЛАВКА. 










Телефоны в Москве: 
(095) 962-04-64 и 168-59-11 




























НПО "ТЕЛЕВИЗИОННЫЕ СИСТЕМЫ" 
предлагает 
ТРАНСКОДЕРЫ РА( - ЗЕСАМ, 
МОДУЛЯТОРЫ с кварцевой стабилизацией частоты, 
КОДЕРЫ КСВ -— ЗЕСАМ. 
МНОГОКАНАЛЬНЫЕ ПРИЕМНЫЕ ТВ-СТАНЦИИ 
с восстановлением видеосигнапа по НЧ, 
АППАРАТУРУ ЗАКРЫТИЯ КАБЕЛЬНОГО ТВ КАНАЛА. 

Контроль параметров аппаратуры для КТВ 


Телефон/ факс в С-Петербурге (812) 550-36-40. 
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ивавод п 


ЕТ =. 


Диоды, транзисторно- 
резисторные сборки. 
















- КР1858ВМ1 - 8-разрядный микропроцессор (аналог 2-80); 

- КР1816 ВЕБ! (31), КР1830ВЕ51 (31) - 8-разряд- микроЭВМ со 
й встроенным ПЗУ 4Кх8, 

]-КФ1868 ВЕ! -4-разряд. микроЭВМ со встроенным ПЗУ 8Кх8; 
-КС1566 ХЛ1, КС1566 ХЛ2, КС1054Х АЗ, КР1054НКЗ, КР1506ХЛЗ, 
равлениявТВ-приемниках [У 


| - КД238 - два мощных диода Шоттки с общим 
катодом. Чобр.= (25-45) В; шр=7,5А; 

] -КД (268-273) - диоды Шоттки с Собр.=(25-400) В, 
шпр-(3-20А; 

1 -КР1054НК1,2 - транзисторно-резисторные 
| сборки с резисторным делителем в базе. 





















_ | - микрофоны капсюльные электретные: 

\-] МКЭ-332, 333, 335 (петличный) - диапазон частот 
[9 (50-12500)Гц, 

| МКЭ-337-1, 333-1 - диапазон частот (50-6300) Гц, 
1 МКЭ-321 - для телефонных аппаратов общего 







































108 мГц; 
-КС1066Х А? - микросхема низковольтноготракта ПЧ узюополосного 






ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИИ 


применения; 

- электронмые пускорегулирующие аппараты для 

люминесцентных игалогенных ламп, 

- источники питания импульсные, Р (3-100) Втс 

любым выходным напряжением, КПДне менее 15%; 

ИН - "Электроника ДУ-01” - устройство для 
дистанционного управления ТВ-приемников ТУ-У 









-КТ315, КТЗ61, КТЗ102, КТЗ107 -маломощные, малошумящие; 
| - КТ837 - частота 1 МГц, Р 30 Вт; 

: - СВЧ-транзисторы, 175-1800 МГЦ, Р 3-280 Вт; 
| -КП707, КП809, КП812, КП813 - мощные, высоковольтные МОП- 
‚| транзисто 

|| КС198НТ11 - матрица из 4 транзисторов. 







Рессия, 394007, г. Воронеж, 
| Лещинский проспект, 19а. 

Телефон (0732) 23-52-88. Факс 22-60-16. 
Телетайп 153154 ТАИМ. 












мирсостко спаси опоре —  сининон 


м ни жи, пирах ‹ соеещьг са ыы х хо жесте ссоре О о паж : т АЬЕ 
Е ЕСО Ыс8Н5655 ких 5 ЕН ВО ОЗОНОООБВОБО КАНН ОНО 


























ПРИГЛАШАЕТ ФИРМЕННЫЙ МАГАЗИН "КВАРЦ” 
У нас в ассортименте всегда найдете: кварцевые резонаторы (более 
Т00б номиналов} кварцевые микрогенераторы; кварцевые и пьезо- 
электрические фильтры; микросхемы (более 5000 типономиналов); 


разъемы, штекеры, переключатели и Т. Д. 
Господа! Наш фирменный магазин не только продает, но и покупает оптом 

Всегда рады деловым предложениям. 

буженинова. 16 (ст. метро "Преображенская пл.” или "Элехтрозаво, 





АО "АКСОН” 


возьмет на себя решение всех Ваших 
проблем по приобретению  радиоком- 
плектующих деталей, монтажу, разработке и 
изготовлению изделий на базе процессора 
780. На Ваших условиях. 


Контактный телефон: (095) 257-00-32. 


Адрес: 121614, г. Москва, Ленинградский 
проспект, дом 5, стр.2, АО "Аксон". 







Москва. 









велефоны: = - г 
Внимание! Рассылочную торговлю магазин ме производит 





СИ-БИ-СВЯЗЬ: радиостанции АЛАН на 27 МГц. 
Телефоны: (0732) 16-33-56, 56-03-09, г. Воронеж. 





















а Автоматический внутрисхемный тестер 


ТЕЗСОМ — уникальное средство ремонтной диагности- 


ки цифровых плат любой сложности, даже при 
отсутствии схемной документации по ним. 
Логика проверки заключается в последова- 


РАДИОДЕТАЛИ 
ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ 


Производитель ищет дилеров 
Факс (3822) 25-90-61. Телефон (3822) 25-98-08 






тельной установка на подозреваемые” микросхемы многоконтактного проб- 
ника типа “клипса” и их полмом фумкюциомальном тестировамим енутрисхемно, 
те. без выламвания мэ платы. 

Система автоматически адаптируется к неизвестной схеме и не требует 
специального программирования, так как использует эстроенные библиотекы 
тестируемых эламентов, насчитывающие, в настоящее время, более 10 тыс. 
наименований. Имватся встроенный справочник по анвлогам на проверявмые 
микросхемы. а 

Примененив системы -ТесКон“ поззоляет свести поиск дефектного эле- 
мента (микросхвмы] к последовательности простых манипуляций оператора, 
не требующих специальной подготовки и дополнительной измерительной ал- 
паратуры, что значительно снижает общие затраты нв ремонт. 

Конструктивно система “ТесКон” выполнена в виде платы - контроллера 

стандарта ВМ РС (шины 15А и ЕЗА) и набора пробников типа “клипса” 


Москва, НПО Диатон. Тел./факс (095)493-9525_ 













НПФ "ФОРМ" Тел/факс (095) 140-1175 


Предлагаем микросхемы лля 7Х-ЗРЕСТВЕМ 128К 
(006 - контроллер памяти. клавиатуры и монитора 
[6008 - муз. процессор, совмещенный со ‹ хемой 
управления контроллером дисковода 1 ВРАТ 














Платан 


МИКРОСХЕМ до ЗЕМ 22: 


Фирма специализируется на поставках отечественных и зарубежных комплектующих 
изделий для радиоэлектронной аппаратуры. На складе фирмы более 2,5 тысяч 
наименований продукции, в том числе: 


» Операционные усилители серий: 140, 157, 544, 551. 574, 1401, 1407 и др 

® Микропроцессоры серый: 580, 1810, 1816, 1821, 1830. 1835, 1853, 1858, 7-80. 
» Аналоговые и цифровые микросхемы серий: 155, 157, 174, 176, 514, 555, 561, 564, 590, 1005, 1008, 
1021, 1043, 1051, 1089, 1506, 1533. 

Микросхемы памяти серий: 573, 565, 537 и др 

Микросхемы ЦАП и АЦП серий: 572, 1107, 1108, 1113, 1118 и др. 
Стабилизаторы напряжения серий: 142, 1133, 1114, 1157. 

Компараторы напряжения серий: 521, 554, 597 

Оптоэлектронные приборы: АЛЗ07, АЛСЗ24, АЛСЗ18 и др. 

Транзисторы, диоды, стабилитроны - широкий выбор. 

Конденсаторы: КМ5, КМб, К10-17, К7З-17, К50-35. 

Резисторы постоянные, подстроечные, переменные. 

Установочные изделия: электрические соединители, переключатели, панели. 
Дискеты, калькуляторы, сетевые шнуры и прочее. 


По Вашей просьбе фирма вышлет прайс-лист с полным перечнем изделий. 


ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИИ 


Наши цены конкурентоспособны и часто ниже цен заводов-изготовителей 


Наш адрес: 129110, Москва, проспект Мира, дом 50, комн. 5 (метро “Проспект Мира”), 
тел. (095) 288-1901, факс. (095) 288-1456, 
модемная связь ВВ$. Р/мап 2400/ММР5 (№81) тел. (095) 288-2310 с 18.00 до 9.00 


При фирме работает магазин розничной торговли 











Редакция "Радио" и ТОО "Каскад" предлагают 
различные УКВ приемники и стереодекодеры 
(наборы-конструкторы и готовые изделия: 
65_74. 88-108 МГц, полярная модуляция, 
пилот-тон, моно/ стерео). 

Качество гарантируем. 

Следите за нашей более подробной информацией. 
Заявки напралять по адресу: 

103045, Москва, Селивер 





77-28. 





«БУРЫЙ МЕДВЕДЬ, 


разъемы САМОМ (ОВ 9-37) 

панели для микросхем 
высокочастотные разъемы 

слоты и красвые разъемы 
телефонные разъемы (амер. стандарт) 
разъемы ЗСАВТ 

специальный инструмент 

кабель: коаксиальный, телефонный 


(095) 208-9706, 208-5158 


АО 

















СКБ "ПЬЕЗОТЕХ” разрабатывает и изготавливает: пьезоке— 
рамические элементы. ультразвуковые — преобразователи и 
сейсмюдатчики; реализует датчики акустической эмиссии А11 
(А11У) собственной разработки, являющиеся зналогами датчиков 
®15 (К151) фирмы РАС и 8312 (8313) фирмы Брюль и Къер. -_ 

Адрес 143900. Московская обл. г. Балашиха, ш. Энтузиастов, 
ГосНИИИ. ТОО СКБ "Пьезотех". Телефон (095) 521-84-37. 












Профессиональное видеооборудование 
(ЗОМУ\, РАМАЗОМС) 


ВЕТАСАМ 
А: 





консорциум 
140160 
г.Жуковский МО 

уп. Фрунзе, 23 

тел. (095) 556-9350 
факс (095) 556-8564 


















ПРЕДЛАГАЕМ: 


* АТК-2М - разветвитель одной телефонной линии на два 

абонента с независимым дозвоном до каждого: 

— решит проблемы телефонизации Вашей квартиры или рабочего 

места при наличии договоренности с владельцем основного 

телефонного номера: 

— не влияет на работу АТС; блокирует один из телефонных аппа— 

ратов при ведении разговора по другому. Цена — 35 $. 

* Книгу ”Технический шпионаж м борьба с ним". 

Цена — 0,5 $. 

Оплата в рублях по курсу ММВБ при получении на почте. 

Заявки присылать по адресу: 220141, г. Минск, аб. ящ. 61. 
Справки по телефону в Минске: 60-17-00. 










›Жуковский МО А.Х.С. д.5 
ТР (095) 556-21-51 













{Станции компьютерной графики 
›АВИдеоплаты ввода-вывода (1ВМ РС} 








ТУ 














ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИИ 





во "СОЛОН " 





Издательст 





Рой 









117419, Москва, 2-ой Рощинский пр-д, д, 8. 
Тел. (095) 955-74-12, 344-44-22 
Факс. (095) 261-58-17 








| ОАО АИС АЗЫя | Фирма ПРОСОФТ предлагает 
о сало болншоцава то | промышленные компьютеры, и 
контроллеры серии ”Мсго РС для 





"Справочника по транзисторам" 
‘звестных авторов 
\ Пенлухова В.М 








В двух кн го 
будут описа 


типов транзис 
новейших, тов 
приступаю?Р’О 

теле- и радиостие 










Уважа@МмММЕ 
торговые 
справочник 
издательства МОМ 
сомынко, дом Ту 

уч”. 







Й ^^ литературу 
Ресу: Москва, ул. 
Нипальный магазин 







ый 






Ге ках [09526818558 
Ге/ [095] 498-1298 
[095] 256-5457 
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ФИРМА "ЭК С" 


предлагает 


телевизионные микросхемы серий К174. КР1О2] и их 
аналоги; диодные блоки КЦ] БГЕ200АФ и др. ум- 
ножители напряжения. УН85/25-1.2 УН9/ 18-03, 
УН9/27-1:3: телевизионные блоки: СКД-24, СКМ-24, 
СКМ-15, ПТК-11Д и др: радиолампы: 6Д20П, 6Ж5П, 
6Ж52П, 6Н23П, 6П15П, 6136С, 6П44С, 6145С, 6Ф1П. 
6Ф12П. 1Ц21П и др; трансформаторы выходные 
строчной и кадровой разверток ТВС70П1, ТВС7ОП2, 
18С70П3, .ТВСЭОП4. Т8ВС90ПЦ8, — ТВСЭОПЦ1О. 
Т8С90ПЦ11, ТВСЭОЛЦ2-1. ТВС9ОЛЦ5, ТВС110ЛАм. 
1ТВС110Л6, ТВС110ПЦ15. ТВС1100Ц16, ТДКС-8, 
ТДКС-9—1, ТДКС-9-2—1.ТДС-17, ТДКС-19 и др. 

Всегда в продаже "Радиобиржа" — приложение к 

журналу "Радио". 

Внимание! Фирма не занимается почтовой рассыл- 
кой товаров. Покупателям крупных партий товара 
фирма “ЭКС предоставляет транспорт для его до- 
ставки на железнодорожные и аэровокзалы. Перечис- 
ленный ассортимент можно купить не только в Москве, 
но и по следующим адресам: г. Ростов на-Дону, 
Днепровский пер. д. 108, к 156, Коноваленко ВВ: г. 
Омск. пр-т. Маркса, д. 79, магазин “Музыкальные 
товары”. Потапов С. телефон (3812) 42-32-04; г. 
Новосибирск, ул Стофато, д, 1-а, фирма “Сайдвест’. 


































телефоны: 67-33-21. 46-10-08. 25-38-00; 
Тюменская обл. г_ Сургут, ул. Энергетиков, д1/1, 
кв.132. Филатов Д. В. 


Фирма “ЭКС” покупает у организаций и частных 
лиц телевизионные детали, узлы и блоки и другую 
комплектацию. Мы готовы обсудить любые варианты 
по реализации ваших товаров. 


Телефоны: (095) 354-57-22, 941-45-61 



















работы в сложных условиях эксплуатации. 


Единственные 1ВМ_ РС совместимые 
МИС компьютеры с рабочим диапазоном 
температур от -40°С до +85°С. 
— Прочная Острия выдерживает перегрузки 58 
при вибрации и 208 при ударе. з 
— Компактность. Минимальные рамеры 
вычислительной системы 114 х 124х 20 мм. 


—^ Низкая потреблявмая мощность. Нет 
необходимости в принудительном — воздушном 
охлаждении. . 


— Автономность. Вычислительная система может 
работать без монитора, клавиатуры и дисковых 
накопителей. В последнем случае $ №5.0 
загружается непосредственно из системного ПЗУ. 


— Надежность Серия “Мсто РС” производится 
фирмой ОСТАСОМ 5У5ТЕМ$ [ 
соответствии со стандартом качества 150’ 9001, 
Среднее время безотказной работы - более 100000 
часов. Гарантия - 3 года. Компьютеры "Масто РС" 
применяются в контрольно-измерительном 
оборудовании космических кораблей Спейс Шатл. 


Предлагаем также: 


$ ВМ РС совместимые компьютеры в 
промышленном. исполнении: Ми -М!сго 
Зуз{етз, Техаз-Мисго, Ти МаНеу 
Тесвпою9ду, МНас и др. 

Ф Любое оборудование м Немен- 
РаскКаг@, Хегох, Ерзоп, ИВМ и лдр. 

Ф Системы САПР: —_Р-САВ УТЕМЛодгс, 
АцоСАО, КодоСАО, — Р-$ЗРИСЕ и др. 


Приглашаем к сотрудничеству дилеров. 












МЫ РЕШИМ ВАШИ ПРОБЛЕМЫ 


> 


В СФЕРЕ РАДИОКОММУНИКАЦИЙ! 


КЕММ/ООР 
АНЧСО 
УАЕЗЦ 
СОМ 


ПРОФЕССИОНАЛЬНАЯ 

И ЛЮБИТЕЛЬСКАЯ 
АППАРАТУРА СВЯЗИ 
ПРИНАДЛЕЖНОСТИ К НЕЙ 









Более 4000 наименований 
от 132 фирм-производителей 


Японии и США. 













От техники СВ до простых и сложных 
радиотелефонных систем для российских 
городов м сельских районов. 


Системы персонального вызова для город- 
ских служб, предприятий и организаций. 


Больше информации по нашим телефонам: 
в Москве: (095) 938-8994, 926-2904 
в Тюмени: (3452) 24-4500 
в Самаре: (8462) 59-2706 

в Кемерово: (3842) 21-6214 














ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИИ 


АКЦИОНЕРНОЕ ОБЩЕСТВО 
"СИГНАЛ-РОКС” 


— ЗОИМТ $ТОСК СОМРАМУ 
"МАЕ _ВОКС” 


РАЗРАБОТКА 
ПРОИЗВОДСТВО 
ТЕХНИЧЕСКОЕ СОПРОВОЖДЕНИЕ 


* а ИЕ средства на 
базе цифровых процессоров обработки сигна- 
лов 1М$320С10 Е 1М$320С25 
(К1867ВМ2), 0$Р56156, 0$Р56166 (п | С 

соры фирм ТЕХА$ 1МЭТВИМЕМТ$ и МОТОКО- 
ЕА с производительностью от 5 МР$ до 
40 МР5} продукция удостоена золотой меда- 
ли на международной выставке-ярмарке 
"Сибсвязь-93". 


* Защита телефонных переговоров (дуп- 
лексная цифровая вокодерная засекреченная 
связь на скорости 2400 бит/С, телефонные 
аппараты-маскираторы с защитой от прямого 
прослушивания). 


* Полный комплекс телекоммуникацион- 
ных услуг при подключении к международ- 
ной глобальной сети передачи данных 
"Спринт", включая обмен конфиденциальной 
информацией между абонентами и доступ к 
международным базам данных. 


НОВЫЕ ФОРМЫ ИНВЕСТИЦИЙ! (ТОЛЬКО 
ДЛЯ ПРОМЫШЛЕННЫХ ПРЕДПРИЯТИЙ). 
Сегодня Вы покупаете нашу продукцию - 
через год коммерческий банк "Аэрофлот’ 
возвращает Вам 100% вложенных средств! 


Телефоны: 
(095) 155-53-35, 155-54-96, 155-57-66 
152-85-55. 


Факс: 
(095) 152-85-55, 290-34-52. 


Х.400 (С: 0558, АЗЗОУМАИ, О: $1СМАЕ, 
УМ: АВММ). 


Адрес: 


Москва, Ленинградский просп. д. 37а. 


ФИРМА ”ДЕССИ”. 
предлагает 


* Системы дистанционного управления 
(СДУ) 5-го поколения. Собраны на 
микросхемах серии КР1568, имеет память на 
90 каналов в МВ. и ДМВ, автоматический 
поиск каналов, ‘таймер, отображение всех “| 
процессов управления на экране телевизора, 
отключение телевизора через 5 мин. после 
пропадания сигнала, экономичное питание 
пульта, возможность установки в телевизоры 
3-го, 4-го и 5-го поколений. 


* Декодеры телетекста для телевизоров 
3-ю, 4-го и 5-го поколений, а также для 
импортных телевизоров. 


* Системы дистанционного управления 
для телевизоров 3-го, 4-го поколений на 
микросхемах серии КР1506ХЛ1, 
КР1506ХЛ2 с индикацией на экране 
телевизора всех процессов управления и без 
индикации. 


* Графический синтезатор для 
подключения к дешифраторам любых 
СДУ, собранных о на — микросхеме 
КР1506ХЛ2. Позволяет отображать на 
экране телевизора операции СДУ: 

— номера принимаемых каналов от 1 до 8; 

— шкалы аналоговых регулировок (яркость, 
насыщенность, контрастность и громкость}; * 

— систему передачи цвета ПАЛ/СЕКАМ. 


* Корпуса (типа "горизонт”) для пультов 
СДУ и резиновые кнопки. 


Покупателям дальних регионов мы 
высылаем нашу продукцию только по 
предоплате. Для получения каталога и счета 
присылайте надписанный конверт. 


Покупаем у организаций и частных лиц 
радиоэлементы (резисторы, конденсаторы, 
микросхемы К555, 561 серий) 


Адрес: 109147, г. Москва, аб. ящ. 30, ТОО 
"ДЕССИ" 
Теле акс (095) 371-98-38. 
634045, г. Томск, аб. ящ. 2553, ТОО `ДЕССИ". _ 
Телефон (3822) 21-55-57. 








п п о м фа 


ВАШ ПЕРВЫЙ ТЕЛЕЦЕНТР 


В последнее время. из-за падения тиражей газет и роста значения местных новостей, значительно возросла пот- 
ребность в местном телерадиовещании. Энергичные люди в разных городах расширяют способы общения и 
отдыха, создавая телестудии и радиостанции Наши советы помогут Вам организовать первый собственный 
телецентр или радиостанцию в любом райцентре, селе, городском районе, а значит, принести в каждую квартиру 
местную информацию. рекламу. развлекатепьные передачи, фильмы, сделать более цивилизованным общение 


между соседями 
‚  СЧЕГО НАЧАТЬ 
1. Зарегистрироваться как средство массовой информации. 
2 Получить лицензию на право вещания на опредепенном канале (по кабелю или эфиру. в последнем случае — с 
азанием мощности вещания). В этом Вам окажет содействие Ал О "Объединение ОКНО', 
Е О ее студии и а - а со сметой затрат оказывает содействие А/О ее ОКНО”). 
‚ Решить вопрос финансирования (собственные средства, партнеры, слонсоры, дотация, кредит). 

` КАК ОРГАНИЗОВАТЬ 
1. Подобрать штат сотрудников (операторы, оператор компьютера, режиссер, директор, бухгалтер). 
2 Подобрать помещение (в центре, с площадкой для спутниковой антенны и вещательной мачты). 
3. Приобрести оборудование - магнитофоны видеокамеры, коммутатор, генератор, транскодер, пульт видео- 
оператора, звуковой микшер. ты временных искажений, модулятор, передатчик (все это производит или 
рен О “Объединение ОКНО’). 

‚ Заключить договоры на получение видеопро ии. . 
е ыы ,) КАК ПОЛУЧИТЬ ПРИБЫЛЬ 
1. Дать рекламу в местных средствах массовой информации о своих рекламных возможностях (поздравления, 
извещения, объявления, срочная информация, имидж). 
2 Установить систему адресной РАДЕ рации программ (отключение абонентов-неплательщиков, а 
также тех из них, которые хотят с! ет только м программы, или вообще вас не смотрят, — такое 
оборудование также поставляет А/О а КНО"). 
ОБЕННОСТИ БИЗНЕСА НА РАДИОВЕЩАНИИ 
Все то же самое, но посложнее. Нужны оригинальные запоминающиеся голоса дикторов. Вам нужен учет специфи- 
ки аудитории: моподежь. домохозяйки, автомобилисты. Нужны способности к радиорекламе: не всегда пегко 
описать товар или услугу словами. А реклама - это единственный доход от радио. Но на интересную регулярную 
передачу рекламодателя вы всегда найдете, 
КАК ВЕСТИ ДЕЛО 


с местными властями, предоставляйте время в эфире депутатам от разных партий, сотрудникам МВД — 
всем, от кого зависит ваше благопопучие. 
Телерь Вы понимаете, что свой собственный телецентр - это реально, престижно, выгодно. 
АГО “Объединение ОКНО" выпускает оборудование для телестудий и телерадиоцентров. За 4 года поставило 
аппаратуру более чем для трехсот организации местного теперадиовещания. 
Изготовит все необходимое ороруенаиие, поможет с получением лицензии 

оссия, Москва, 125124, ул. М. Расковой, 12. 
Телефоны: (095) 212-1 1-53, 214-04-11, 348-94-00, факс 212-05-91. 


Генеральный директор А/О "Объединение ОКНО” Б. С. Васильев 


ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИИ 


















СПРАВОЧНИКИ 
ПО ЭЛЕКТРОННЫМ ПРИБОРАМ НА ДИСКЕТАХ 
(редакция 1994 г. 


НПФ "Зелтэк” предлагает на 5,25" дискетах дпя ПК 
типа ВМ РС/АТ следующие справочники: 


"ЗАРУБЕЖНЫЕ МИКРОСХЕМЫ, ПОЛУПРОВОД- 
НИКОВЫЕ ПРИБОРЫ И ИХ ОТЕЧЕСТВЕННЫЕ 


АНАЛОГИ". 
Цены: — для юридических лиц — 48 000 руб.. 
для частных лиц — 32 000 руб. 


"МИКРОСХЕМЫ, ПОЛУПРОВОДНИКОВЫЕ ПРИ- 
БОРЫ И ИХ ИЗГОТОВИТЕЛИ СТРАН СНГИ 


БАЛТИИ". 
Цены:- для юридических лиц — 51 000 руб. 
для частных лиц — 34 000 руб. 





ОРГАНИЗАТОРАМ 
ТЕЛЕЦЕНТРОВ: 


* Видеотехника формата УН$, $-УН$, 
ВЕТАСАМ; 

* Пульт видеооператора для производс- 
тва эффективной эфирной рекламы; 

* Комплект студии для кабельного и 
эфирного телевидения или звукового сте- 
реовещания (синхронизаторы, КВИ, ви- 
деомаркеры, модуляторы, коммутаторы); 
* Передатчики МВ, ДМВ - 1.1000 Вт; 

* Стерео УКВ АМ-ЧМ - 1.1000 Вт; 

* Студийное — осветительное — обору- 
дование. 


Справочники имеют сервисную программу поиска прибора, выво-— 
да информации на печать и самостоятельного дополнения базы 
данных. В новой редакции 1994 г. учтены пожелания пользователей 
в части расширения номенклатуры приборов для компьютерной. 
аудио- и видеотехники. Цены указаны с учетом НДС по состоянию 
на 1 февраля 1994 г. 

Владельцам справочников редакции 1993 г. замена дискет 
производится с 30%-ной скидкой 

В пределах России возможна отправка наложенным платежом, 

Наш адрес: 103305, Москва, корп. 148, к. 7. 
Телефон (095) 536-03-84. Факс (095) 531-83-54 
Платежные реквизиты: Расчетный счег М 467689 в Зеленоградском 
филиале МИБ г. Москвы. МФО 201478. Коррсчет 435161300 в 
РКЦ ГУ ЦБ России. МФО 201791 








Описания оборудования и цены высылаем. 


Консультации по организации тепецентров, расчет 
кабельных и эфирных сетей. 


Организация радиорелейных мапо- и многока- 
нальных связей. 


125124, г. Москва, ул. М. Расковой, д. 12. 
Телефоны: (095) 212-05-91; 212-11-53. 





УП 


